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Capitolo 1. Installare Python

1.1. Qual e il Python giusto per te?
Benvenuto in Python. Immergiamoci.

La prima cosa che dovete fare con Python € installarlo. O no? Se state utilizzando un account in un server in hostir
il vostro ISP potrebbe avere gia installato Python. Le pit importanti distribuzioni Linux installano Python in modo
predefinito. Mac OS X 10.2 e successivi includono una versione a riga di comando di Python, tuttavia vorrete
probabilmente installare una versione che include un'interfaccia grafica piu consona a Mac.

Windows non installa in modo predefinito alcuna versione di Python. Ma non disperate! Ci sono diversi modi per
puntare—e—cliccare il vostro Python su Windows.

Come potete gia notare, Python gira su molti sistemi operativi. La lista completa comprende Windows, Mac OS, Mz
OS X e tutte le varianti dei sistemi liberi compatibili con UNIX, come Linux. Vi sono anche versioni che girano su
Sun Solaris AS/400, Amiga, OS/2, BeOS ed una vasta gamma di altre piattaforme che probabilmente non avrete m
sentito nominare.

Inoltre, programmi Python scritti su una piattaforma, con un minimo di accortezza, girano su ogni altra piattaforma
supportata. Per esempio, sviluppo regolarmente programmi Python su Windows ed in seguito li rilascio su Linux.

Quindi tornando alla domanda che inizio questa sezione: "qual € il Python giusto per te?" La risposta € "qualunque
sul computer che avete".

1.2. Python su Windows
Su Windows, avete diverse alternative per installare Python.

ActiveState produce un'installazione Windows per Python che comprende una versione completa di Python, un IDE
con un editor per il codice orientato a Python, piu alcune estensioni di Windows per Python che consentono un
accesso completo ai servizi specifici di Windows, alle sue API ed al suo registro.

ActivePython & liberamente scaricabile, tuttavia non & open source. E I''DE che ho utilizzato per imparare Python,
raccomando di provarlo, a meno che non abbiate una ragione specifica per non farlo. (Una ragione potrebbe esser:
ActiveState & generalmente di alcuni mesi indietro nell'aggiornamento del loro installatore ActivePython rispetto ai
rilasci delle nuove versioni di Python. Se necessitate assolutamente dell'ultima versione di Python ed ActivePython
rimasta alla versione precedente, dovrete passare alla seconda opzione.)

Procedura 1.1. Opzione 1: Installare ActivePython

1. Scaricate ActivePython da http://www.activestate.com/Products/ActivePython/.

2. Se siete su Windows 95, Windows 98, o Windows ME, dovrete anche scaricare ed installare il Windows
Installer 2.0 prima di installare ActivePython.

3. Doppio click sull'installer, ActivePython—-2.2.2-224-win32-ix86.msi.

4. Seguite le istruzioni dell'installer.

5. Se lo spazio € poco, potete effettuare un'installazione personalizzata ed escludere la documentazione, mar
ve lo raccomando a meno che non disponiate davvero dei 14 megabyte necessari.

6. Una volta completata l'installazione, chiudete l'installer ed aprite Start—>Programs—>ActiveState
ActivePython 2.2—->PythonWin IDE.
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Esempio 1.1. La IDE di ActivePython

PythonWin 2.2.2 (#37, Nov 26 2002, 10:24:37) [MSC 32 bit (Intel)] on win32.
Portions Copyright 1994-2001 Mark Hammond (mhammond@skippinet.com.au) -
see 'Help/About PythonWin' for further copyright information.

>>>

La seconda opzione & l'installer di Python "ufficiale", distribuito dalle persone che sviluppano Python stesso. E
liberamente scaricabile ed open source, ed € sempre aggiornato all'ultima versione di Python.

Procedura 1.2. Opzione 2: Installare Python da Python.org

1. Scaricate I'ultimo installer per Windows di Python da http://www.python.org/ftp/python/2.3.2/.

2. Doppio click sull'installer, Python-2.3.2.exe.

3. Seguite le istruzioni dell'installer.

4. Se lo spazio su disco non é sufficiente, potete deselezionare il file HTMLHelp, gli script di utilita (Tools/)
e/o la raccolta di test (Lib/test/).

5. Se non avete i diritti di amministratore sulla vostra macchina, potete selezionare le opzioni avanzate
(Advanced Options ...) e selezionare l'installazione per non—amministratori (Non—Admin Install). Questo va
ad influire solo sulla posizione delle chiavi nel registro e sulla creazione delle scorciatoie dei menu.

6. Una volta completata l'installazione, chiudete l'installer ed aprite Start—>Programs—>Python 2.3->IDLE
(Python GUI).

Esempio 1.2. IDLE (Python GUI)

Python 2.3.2 (#49, Oct 2 2003, 20:02:00) [MSC v.1200 32 bit (Intel)] on win32
Type "copyright”, "credits" or "license()" for more information.

Personal firewall software may warn about the connection IDLE
makes to its subprocess using this computer's internal loopback
interface. This connection is not visible on any external
interface and no data is sent to or received from the Internet.

IDLE 1.0
>>>

1.3. Python su Mac OS X

Con Mac OS X, ci sono due possibili alternative per installare Python: o lo si installa, oppure no. Probabilmente, voi
volete installarlo.

Mac OS X 10.2 e succesivi includono una versione pre-installata di Python, con interfaccia a riga di comando. Se s
a proprio agio con la riga di comando, € possibile usare questa versione almeno per il primo terzo di questo libro.
Tuttavia, la versione pre—installata non include un parser XML, per cui arrivati al capitolo su XML & necessario
installare la versione completa.

Procedura 1.3. Eseguire la versione di Python preinstallata su Mac OS X.
1. Aprire la cartella /Applications.
2. Aprire la cartella Utilities.
3. Cliccare due volte su Terminal per aprire un terminale e accedere alla riga di comando.
4. Digitare python al prompt della riga di comando.
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Esempio 1.3. Usare la versione di Python preinstallata su Mac OS X

Welcome to Darwin!

[localhost:~] you% python

Python 2.2 (#1, 07/14/02, 23:25:09)

[GCC Apple cpp—precomp 6.14] on darwin

Type "help", "copyright", "credits", or "license" for more information.
>>> [press Ctrl+D to get back to the command prompt]
[localhost:~] you%

Ad ogni modo, voi probabilmente volete installare I'ultima versione, che tra I'altro include una shell grafica interattivz
Procedura 1.4. Installare su Mac OS X

1. Scaricare I'immagine del disco MacPython—-0OSX dal sito
http://fhomepages.cwi.nl/~jack/macpython/download.html.

2. Se il vostro browser non I'ha gia fatto, cliccate due volte su MacPython—-OSX-2.3-1.dmg per fare il
mount dellimmagine del disco sul vostro desktop.

3. Fate doppio click sul programma di installazione, MacPython—-OSX.pkg.

4.1l programma di installazione vi richiedera il nome utente e la password dell'amministratore.

5. Seguite le istruzioni del programma di installazione.

6. Dopo che linstallazione é stata completata, chiudete il programma di installazione ed aprite la cartella
/Applications.

7. Aprite la cartella MacPython-2.3.

8. Fate doppio click su PythonIDE per lanciare Python.

L'IDE MacPython dovrebbe visualizzare una schermata di introduzione e poi rendervi disponibile la shell interattiva.
Se quest'ultima non dovesse apparire, selezionate I'opzione Window—>Python Interactive (Cmd-0).

Esempio 1.4. L'IDE MacPython in Mac OS X

Python 2.3 (#2, Jul 30 2003, 11:45:28)

[GCC 3.1 20020420 (prerelease)]

Type "copyright”, "credits" or "license" for more information.
MacPython IDE 1.0.1

>>>

Da notare che una volta installata |'ultima versione, la versione preinstallata & ancora presente. Se eseguite uno sci
da riga di comando, occorre che siate coscienti di quale versione di Python state usando.

Esempio 1.5. Due versioni di Python

[localhost:~] you% python

Python 2.2 (#1, 07/14/02, 23:25:09)

[GCC Apple cpp—precomp 6.14] on darwin

Type "help", "copyright", "credits", or "license" for more information.
>>> [press Ctrl+D to get back to the command prompt]
[localhost:~] you% /ustr/local/bin/python

Python 2.3 (#2, Jul 30 2003, 11:45:28)

[GCC 3.1 20020420 (prerelease)] on darwin

Type "help", "copyright", "credits", or "license" for more information.
>>> [press Ctrl+D to get back to the command prompt]
[localhost:~] you%
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1.4. Python su Mac OS 9

Mac OS 9 non include alcuna versione di Python, ma l'installazione & molto semplice e non ci sono altre alternative
Procedura 1.5. Installare su Mac OS 9

1. Scaricate il file MacPython23full.bin da http://homepages.cwi.nl/~jack/macpython/download.html.

2. Se il vostro browser non decomprime automaticamente il file, cliccate due volte su
MacPython23full.bin per decomprimerlo con Stuffit Expander.

3. Fate il doppio click sul programma di installazione MacPython23full.

4. Sequite i passi indicati dal programma di installazione.

5. Una volta che l'installazione € stata completata, chiudete il programma di installazione ed aprite la cartella
/Applications.

6. Aprite la cartella MacPython—-0OS9 2.3.

7. Fate doppio click su Python IDE per lanciare Python.

L'IDE MacPython dovrebbe visualizzare una schermata di introduzione e poi rendervi disponibile la shell interattiva.
Se quest'ultima non dovesse apparire, selezionate I'opzione Window->Python Interactive (Cmd-0).

Esempio 1.6. La IDE MacPython su Mac OS 9

Python 2.3 (#2, Jul 30 2003, 11:45:28)

[GCC 3.1 20020420 (prerelease)]

Type "copyright", "credits" or "license" for more information.
MacPython IDE 1.0.1

>>>

1.5. Python su RedHat Linux

L'installazione su sistemi operativi UNIX—compatibili come Linux é facile se avete intenzione di installare un
pacchetto binario. Pacchetti binari precompilati sono disponibili per molte popolari distribuzioni Linux. Potete
comunque sempre compilare dai sorgenti.

Per installare su RedHat Linux, avete bisogno di scaricare I'RPM da http://www.python.org/ftp/python/2.3.2/rpms/ e
installarlo con il comando rpm.

Esempio 1.7. Installazione su RedHat Linux 9

localhost:~$ su -

Password: [enter your root password]

[root@localhost root]# wget http://python.org/ftp/python/2.3/rpms/redhat-9/python2.3-2.3-5pydotorg.i386.rpm
Resolving python.org... done.

Connecting to python.org[194.109.137.226]:80... connected.

HTTP request sent, awaiting response... 200 OK

Length: 7,495,111 [application/octet—stream]

[root@localhost root]# rpm —Uvh python2.3-2.3-5pydotorg.i386.rpm

Preparing... FHHHHHHHHHHHH A [10090]
1:python2.3 T [10090)
[root@localhost root]# python ()

Python 2.2.2 (#1, Feb 24 2003, 19:13:11)
[GCC 3.2.2 20030222 (Red Hat Linux 3.2.2-4)] on linux2
Type "help", "copyright", "credits", or "license" for more information.
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>>> [press Ctrl+D to exit]

[root@localhost root]# python2.3 2)

Python 2.3 (#1, Sep 12 2003, 10:53:56)

[GCC 3.2.2 20030222 (Red Hat Linux 3.2.2-5)] on linux2

Type "help", "copyright", "credits", or "license" for more information.
>>> [press Ctrl+D to exit]

[root@localhost root]# which python2.3 3)
/usr/bin/python2.3

(1) Ooops! Digitando semplicemergthon otteniamo la vecchia versione di Python, quella installata in modo
predefinito. Non & quella che vogliamo.

(2) Laversione piu recente si chiammgthon2.3. Probabilmente vorrete cambiare il percorso nella prima riga
dello script di esempio per farlo puntare alla versione piu recente.

(3) Questo e il percorso completo della versione piu recente di Python che abbiamo appena installato. Utilizzate
questo dopo il #! (la prima linea dello script) per essere sicuri che gli script vengano lanciati dall'ultima
versione di Python, e assicuratevi di digitay¢ghon2.3 per entrare nella shell interattiva.

1.6. Python su Debian GNU/Linux

Se siete abbastanza fortunati da utilizzare Debian GNU/Linux, potete installare con il comando apt.

Esempio 1.8. Installare su Debian GNU/Linux

localhost:~$ su -
Password: [enter your root password]
localhost:~# apt—get install python
Reading Package Lists... Done
Building Dependency Tree... Done
The following extra packages will be installed:
python2.3
Suggested packages:
python-tk python2.3-doc
The following NEW packages will be installed:
python python2.3
0 upgraded, 2 newly installed, 0 to remove and 3 not upgraded.
Need to get 0B/2880kB of archives.
After unpacking 9351kB of additional disk space will be used.
Do you want to continue? [Y/n] Y
Selecting previously deselected package python2.3.
(Reading database ... 22848 files and directories currently installed.)
Unpacking python2.3 (from .../python2.3_2.3.1-1_i386.deb) ...
Selecting previously deselected package python.
Unpacking python (from .../python_2.3.1-1_all.deb) ...
Setting up python (2.3.1-1) ...
Setting up python2.3 (2.3.1-1) ...
Compiling python modules in /usr/lib/python2.3 ...
Compiling optimized python modules in /usr/lib/python2.3 ...
localhost:~# exit
logout
localhost:~$ python
Python 2.3.1 (#2, Sep 24 2003, 11:39:14)
[GCC 3.3.2 20030908 (Debian prerelease)] on linux2
Type "help", "copyright”, "credits" or "license" for more information.
>>> [press Ctrl+D to exit]
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1.7. Installare dai sorgenti

Se preferite compilare dai sorgenti, potete scaricare i sorgenti di Python da http://www.python.org/ftp/python/2.3.2/
effettuare i solitconfigure,  make, make install.

Esempio 1.9. Installare dai sorgenti

localhost:~$ su -

Password: [enter your root password]

localhost:~# wget http://www.python.org/ftp/python/2.3/Python-2.3.tgz
Resolving www.python.org... done.

Connecting to www.python.org[194.109.137.226]:80... connected.
HTTP request sent, awaiting response... 200 OK

Length: 8,436,880 [application/x—tar]

localhost:~# tar xfz Python-2.3.tgz
localhost:~# cd Python-2.3
localhost:~/Python—-2.3# ./configure
checking MACHDEP... linux2
checking EXTRAPLATDIR...
checking for ——without—gcc... no

localhost:~/Python—2.3# make

gcc —pthread —c —fno-strict-aliasing -DNDEBUG —-g —0O3 —Wall —Wstrict—prototypes
=I. =I./Include -DPy_BUILD_ CORE -0 Modules/python.o Modules/python.c

gcc —pthread —c —fno-strict—aliasing -DNDEBUG —-g —O3 —Wall —Wstrict—prototypes
—I. =I./Include -DPy_BUILD_CORE -0 Parser/acceler.o Parser/acceler.c

gcc —pthread —c —fno-strict—-aliasing -DNDEBUG —g —0O3 -Wall —~Wstrict—prototypes
-I. =l./Include -DPy_BUILD_CORE -0 Parser/grammarl.o Parser/grammarl.c

localhost:~/Python—2.3# make install
Jusr/bin/install —c python /usr/local/bin/python2.3

localhost:~/Python—2.3# exit

logout

localhost:~$ which python

/usr/local/bin/python

localhost:~$ python

Python 2.3.1 (#2, Sep 24 2003, 11:39:14)

[GCC 3.3.2 20030908 (Debian prerelease)] on linux2

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> [press Ctrl+D to get back to the command prompt]
localhost:~$

1.8. La shell interattiva

Adesso che abbiamo Python, che cos'é questa shell interattiva che abbiamo lanciato?

Ecco cos'é: Python conduce una vita doppia. E sia un interprete per gli script che potete lanciare —— o dalla linea di
comando o con un doppio clic sugli script, lanciandoli come applicazioni. Ma € anche una shell interattiva, che pud
valutare dichiarazioni ed espressioni arbitrarie. Cio & estremamente utile per il debugging, I'hacking rapido ed il
testing. Conosco persino delle persone che utilizzano la shell interattiva di Python come calcolatore!

Lanciate la shell interattiva di Python in qualunque modo funzioni la vostra piattaforma ed immergetevi.
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Esempio 1.10. Primi passi nella shell interattiva

>>>1+1 Q)
2

>>> print 'hello world' 2)
hello world

>>>x =1 3)
>>>y =2

>>> X +y

3

(1) Lashellinterattiva di Python puo valutare espressioni Python arbitrarie, inclusa qualsiasi espressione
aritmetica di base.

(2) Lashell interattiva pud eseguire istruzioni Python arbitrarie, inclusa l'istruzione print.

(3) Potete inoltre assegnare valori alle variabili, e i valori saranno ricordati finché la shell rimane aperta (ma
non oltre).

1.9. Sommario

Dovreste adesso avere una versione di Python installata che lavora per voi.

A seconda della vostra piattaforma, potreste avere piu di una versione. Quindi fate attenzione ai percorsi. Se digita:
semplicemente python sulla riga di comando e non otteneste la versione di Python che vorreste usare, potreste ave

bisogno di inserire il percorso completo della vostra versione preferita.

Questo a parte, congratulazioni e benvenuti in Python.
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Capitolo 2. Conoscere Python

2.1. Immergersi
Ecco un completo e funzionante programma in Python.

Molto probabilmente non avra alcun senso per voi. Non vi preoccupate; andremo a descriverlo linea per linea.
Leggetelo innanzitutto e cercate di capire se potrebbe esservi utile.

Esempio 2.1. odbchelper.py

Se non lo avete ancora fatto, potete scaricare questo ed altri esempi usati in questo libro.

def buildConnectionString(params):
""" Build a connection string from a dictionary of parameters.

Returns string.""
return ";".join(["%s=%s" % (k, v) for k, v in params.items()])

if _name__=="_main__ "
myParams = {"server":"mpilgrim", \
"database":"master", \
"uid":"sa", \
"pwd":"secret" \

}

print buildConnectionString(myParams)
Ora lanciate questo programma e osservate cosa succede.

Suggerimento: Lanciate il modulo (Windows)
Nel Python IDE di Windows, potere lanciare un modulo con File->Run... (Ctrl-R). File=>Run...
(CtrI-R). L'output viene mostrato nella finestra interattiva.

Suggerimento: Lanciate il modulo (Mac OS)

Nel Python IDE di Mac OS, potete lanciare un modulo con Python—->Run window... (Cmd-R), ma

c'é prima un'opzione importante che dovete settare. Aprite il modulo nell'IDE, fate comparire il menu
delle opzioni dei moduli cliccando sul triangolo nero posto nell'angolo in alto a destra della finestra e
siate sicuri che "Run as __main__" sia settato. Questa impostazione verra salvata con il modulo, cosi
avrete bisogno di impostarla una volta sola per ogni modulo.

Suggerimento: Lanciate il modulo (UNIX)

Sui sistemi UNIX-compatibili (incluso Mac OS X), potete lanciare un modulo direttamente dalla
linea di comandagpython odbchelper.py

Esempio 2.2. Output di odbchelper.py

server=mpilgrim;uid=sa;database=master;pwd=secret

2.2. Dichiarare le funzioni

Dive Into Python 9


http://diveintopython.org/download/diveintopython-examples-2.0.zip

Python supporta le funzioni come molti altri linguaggi, ma non necessita di header file separati come il C++ o0 seziol
di interfaccia/implementazione come il Pascal. Quando avete bisogno di una funzione, basta che la
dichiariate e la definiate.

Esempio 2.3. Dichiarare la funzione buildConnectionString
def buildConnectionString(params):

Ci sono alcune cose da chiarire qui. Inanzitutto, la parola chiave def inizia la dichiarazione della funzione, viene poi
seguita dal nome della funzione e dagli argomenti fra parentesi. Argomenti multipli (non mostrati qui) devono esser
separati da virgole.

Seconda cosa, la funzione non definisce un valore di ritorno. Le funzioni Python non specificano il tipo dei loro valo
di ritorno; esse non specificano neppure se ritornano un valore oppure no. In effetti, ogni funzione Python ritorna ur
valore; se la funzione esegue un return essa ritornera quel valore, altrimenti restituira None, il valore nullo di
Python.

Nota: Python contro Visual Basic: ritornare un valore

Nel Visual Basic, le funzioni (che ritornano un valore) iniziano con function, e le procedure (che
non ritornano un valore) iniziano con sub. Non esistono procedure in Python. Sono tutte funzioni,
ritornano un valore, anche se € None ed iniziano tutte con def.

Terza cosa, I'argomento, o parametro, non specifica alcun tipo. In Python le variabili non sono mai definite con un
tipo esplicito. E il Python stesso che si occupa dei tipi delle variabili e li gestisce internamente.

Nota: Python contro Java: ritornare un valore

In Java, C++, ed in altri linguaggi con tipi di dato statici, dovete specificare il tipo del valore di

ritorno della funzione e di ogni suo argomento. In Python non si specifica mai espressamente nessun
tipo di dato. A seconda del valore che assegnerete, Python terra conto del tipo di dato internamente.

Appendice. Un lettore erudito mi ha mandato questa spiegazione di come il Python si confronta con altri linguaggi |
programmazione:

linguaggio tipato staticamente
Un linguaggio nel quale i tipi sono fissati al momento della compilazione. Molti linguaggi staticamente tipati
ottengono cid costringendovi a dichiarare tutte le variabili con il loro tipo di dato prima di usarle. Java e C
sono linguaggi staticamente tipati.

linguaggio tipato dinamicamente
Un linguaggio nel quale i tipi sono scoperti durante I'esecuzione; I'opposto dell'impostazione statica. VBScri|
e Python sono tipati dinamicamente, dato che essi scoprono il tipo di una variabile nel momento in cui le
assegnate un valore.

linguaggio fortemente tipato
Un linguaggio nel quale i tipi sono sempre imposti. Java e Python sono fortemente tipati. Se avete un intero
non potete trattarlo come una stringa senza convertirlo esplicitamente (molte dritte su come farlo le troveret
pit avanti in questo capitolo).

linguaggio debolmente tipato
Un linguaggio nel quale i tipi possono essere ignorati; I'opposto di un linguaggio fortemente tipato. VBScript
€ debolmente tipato. In VBScript, potete concatenare la stringa '12' e l'intero 3 in modo da ottenere la
stringa '123', per poi trattarla come l'intero 123, il tutto senza conversione esplicita.

Percido Python é sia dinamicamente tipato (visto che non utilizza dichiarazione esplicite di tipo) sia fortemente tipato
(visto che nel momento in cui una variabile ha un suo tipo, questo ha una reale importanza).
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2.3. Documentare le funzioni

Potete documentare una funzione Python dandole una doc string (stringa di documentazione ndr.).

Esempio 2.4. Definire la doc string della funzione buildConnectionString

def buildConnectionString(params):
""" Build a connection string from a dictionary of parameters.

Returns string.

Le triple virgolette indicano un stringa multilinea. Ogni cosa tra le virgolette iniziali e finali fanno parte di una singola
stringa, inclusi il carriage returns ed altri caratteri speciali. Le potete usare ovunque, ma le vedrete quasi sempre us
durante la definizione di una doc string.

Nota: Python contro Perl: citazione
Le triple virgolette sono anche un semplice modo per definire una stringa con singole e doppie
virgolette, come il qg/.../ del Perl.

Ogni cosa in mezzo alle triple virgolette rappresenta la doc string, della funzione, essa documenta cio che la
funzione e in grado di fare. Una doc string, se esiste, deve essere la prima cosa definita in una funzione (i.e. la
prima cosa dopo i due punti). Non € necessario dotare la vostra funzione di una doc string, ma e buona cosa farlo
sempre. So che avrete sentito questa frase in ogni lezione di programmazione che avete sentito, ma Python vi da L
incentivo: la doc string rimane disponibile durante I'esecuzione del programma come attributo della funzione.

Nota: Perché le doc string sono la cosa giusta
Molti IDE di Python usano la doc string per rendere disponibile una documentazione
context-sensitive, cosi quando scrivete il nome di una funzione, la sua doc string appare come
tooltip. Questo puo essere incredibilmente utile, ma la sua qualita si basa unicamente sulla doc
string che avete scritto.
Ulteriori letture
* PEP 257 definisce le convenzioni sulle doc string.

« Python Style Guide discute di come scrivere una buona doc string.
» Python Tutorial discute delle convenzioni per spaziare le doc string.

2.4. Tutto € un oggetto

Nel caso non ve ne foste accorti, ho appena detto che le funzioni in Python hanno attributi e che questi attributi son
disponibili a runtime.

Una funzione, come ogni altra cosa in Python, & un oggetto.

Esempio 2.5. Accedere alla doc string della funzione buildConnectionString

>>> import odbchelper 1)

>>> params = {"server":"mpilgrim", "database":"master", "uid":"sa", "pwd":"secret"}
>>> print odbchelper.buildConnectionString(params) 2)
server=mpilgrim;uid=sa;database=master;pwd=secret

>>> print odbchelper.buildConnectionString.__doc__ 3)
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Build a connection string from a dictionary

Returns string.

(1) Laprima linea importa il programma odbchelper come modulo. Una volta che avete importato un modulo
potete fare riferimento ad ogni sua funzione, classe o attributo pubblico. | moduli possono quindi avere acces:
a funzionalita presenti in altri moduli e lo stesso principio rimane valido anche per quanto riguarda I'lDE.
Questo & un concetto molto importante e ne riparleremo piu approfonditamente dopo.

(2) Quando volete usare funzioni definite in moduli importati, dovete includere il nome del modulo. Cosi non é
possibile dire solo buildConnectionString, deve essere
odbchelper.buildConnectionString. Se avete usato le classi in Java, questo dovrebbe esservi
vagamente familiare.
(3) Invece di chiamare la funzione come vi sareste aspettati, abbiamo chiesto uno dei suoi attributi, _doc___
Nota: Python contro Perl: import
import in Python & come require in Perl. Una volta che avete importato un modulo Python,

accedete alle sue funzioni con module.function; una volta che avete richiesto un modulo Perl,
accedete alle sue funzioni con modulo::funzione.

Prima di continuare, voglio brevemente fare riferimento al percorso di ricerca delle librerie. Python cerca in diversi
luoghi quando tentate di importare un modulo. In particolare, cerca in tutte le directory definite in sys.path. Questa
e semplicemente una lista e potete facilmente vederla o modificarla con i normali metodi delle liste (impareremo di
piu sulle liste pit avanti in questo capitolo).

Esempio 2.6. Percorso di ricerca per l'importazione

>>> import sys 1)

>>> sys.path (2)

[, fusr/localllib/python2.2', ‘lusr/local/lib/python2.2/plat-linux2',
"fusr/local/lib/python2.2/lib—dynload', '/usr/local/lib/python2.2/site—packages',
‘fusr/local/lib/python2.2/site—packages/PIL', '/usr/local/lib/python2.2/site—packages/piddle’]
>>> sys ®3)

<module 'sys' (built=in)>

>>> sys.path.append('/my/new/path’) 4)

(1) L'importazione del modulo sys restituisce tutte le sue funzioni e attributi disponibili.

(2) sys.path & una lista di nomi di directory che costituiscono I'attuale percorso di ricerca (il vostro sara diverso,
in base al sistema operativo, la versione di Python in esecuzione e dove é stato installato). Python cerchera it
queste directory (e in questo ordine) un file .py corrispondente al nome del modulo che state tentando di
importare.

(3) Adire la verita, ho mentito; la verita & piu complicata di questa, poiché non tutti i moduli sono situati nei file
.py. Alcuni, come il modulo sys, sono "moduli built=in"; sono veramente integrati nell'interprete dello stesso
Python. | moduli built-=in si comportano proprio come moduli normali, ma il loro sorgente Python non &
disponibile, visto che non sono scritti in Python ! (Il modulo sys é scritto in C)

(4) Potete aggiungere una nuova directory al percorso di ricerca di Python a runtime aggiungendo il nome della
directory a sys.path. Dopo Python cerchera anche in quella directory, quando tenterete di importare un
modulo. L'effetto dura fino a quando Python rimane in esecuzione (parleremo di piu riguardo append ed altri
metodi delle liste, piu avanti in questo capitolo).

Tutto in Python & un oggetto e quasi tutto ha attributi e métbd@iutte le funzioni hanno I'attributo built-in

__doc__, che ritorna la doc string definita nel codice sorgente della funzione. Il modulo sys € un oggetto che

ha (fra le altre cose) un attributo chiamato path ... e cosi via.
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Questo fatto é cosi importante che sto per ripetertelo, nel caso non lo avessi ancora colto: tutto in Python & un ogge
Le stringhe sono oggetti. Le liste sono oggetti. Le funzioni sono oggetti. Persino i moduli sono oggetti.

Ulteriori letture

» Python Reference Manual spiega esattamente cosa significa che tutto in Python & un oggetto, perché alcun
persone sono pedanti e amano discutere lungamente su questo genere di cose.
« eff-bot riassume gli oggetti in Python.

2.5. Indentare il codice

Le funzioni in Python non hanno un inizio o fine esplicito, nessuna parentesi graffa che indichi dove il codice
inizia o finisce. L'unico delimitatore sono i due punti (":") e I'indentazione del codice.

Esempio 2.7. Indentazione della funzione buildConnectionString

def buildConnectionString(params):
""" Build a connection string from a dictionary of parameters.

Returns string.
return ";".join(["%s=%s" % (k, v) for k, v in params.items()])

I blocchi di codice (funzioni, istruzioni if, cicli for, ecc.) sono definiti dalla loro indentazione. L'indentazione inizia
un blocco e la rimozione dell'indentazione lo termina; non ci sono graffe, parentesi o parole chiave. Lo spazio in
mezzo € insignificante e non € obbligatorio. In questo esempio il codice (inclusa la doc string) & indentato di 4
spazi. Se non vi sono 4 spazi non abbiamo la giusta coerenza. La prima linea non indentata non fa parte della
funzione.

Dopo qualche protesta iniziale e diverse sarcastiche analogie con Fortran, farete pace con cio e inizierete a vedern
benefici. Un importante beneficio & che tutti i programmi Python hanno lo stesso aspetto poiché l'indentazione € un
requisito del linguaggio e non una questione di stile. Questo fatto rende piu facile ad altre persone leggere e capire
codice Python.

Nota: Python contro Java: separazione degli statement
Python usa il ritorno a capo per separare le istruzioni e i due punti e l'indentazione per separare i
blocchi di codice. C++ e Java usano un punto e virgola per separare le istruzioni e le parentesi graffe
per separare i blocchi di codice.
Ulteriori letture
* Python Reference Manual discute i problemi dell'indentazione cross—platform e mostra vari errori di

indentazione.
» Python Style Guide discute sul buon stile di indentazione.

2.6. Testare i moduli

I moduli in Python sono oggetti ed hanno diversi attributi utili. Potete usarli per testare i moduli dopo che li avete
scritti.

Esempio 2.8. Il trucco if __name__
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if _name__=="_main__":

Qualche osservazione veloce prima di arrivare al succo del discorso. Prima di tutto le parentesi non sono richieste
attorno all'espressione if. Secondo, lo statement if termina con i due punti ed & seguito da codice indentato.

Nota: Python contro C: confronto e assegnamento

Come il C, Python usa == per i confronti e = per gli assegnamenti. Al contrario del C, Python non
supporta gli assegnamenti in una singola riga, cosi non c'é modo di assegnare per errore il valore che
pensavate di comparare.

Cosi perché questo if particolare € un trucco? | moduli sono oggetti e tutti i moduli hanno un attributo built—in

__name__. Il __name__ di un modulo dipende da come state usando il modulo. Se importate il modulo, allora

__name___é il nome del file del modulo, senza il percorso completo o l'estensione. Ma potete anche eseguire il

modulo direttamente come un programma indipendente, in questo caso __name___ avra un valore default speciale,
main__.

Esempio 2.9. Se importate il modulo __name___

>>> import odbchelper
>>> odbchelper.__name___
‘odbchelper’

Sapendo cio, potete creare una serie di test per il vostro modulo nel modulo stesso, mettendolo nello statement if.
Quando eseguite il modulo direttamente, __name__ € __main__, cosi i test vengono eseguiti. Quando il modulo &
importato, __name___ & qualcos'altro, cosi i test sono ignorati. Questo rende piu semplice sviluppare ed eseguire il
debug di nuovi moduli prima di integrarli in un programma di dimensioni maggiori.

Suggerimento: if __name__ su Mac OS
In MacPython c'é un passaggio ulteriore per far funzionare il trucco fiame__. Fate apparire le
opzioni del modulo cliccando sul triangolo nero, nell'angolo in altro a destra della finestra e
assicuratevi che "Esegui come __main__" sia selezionato.

Ulteriori letture

» Python Reference Manual discute dettagli di basso livello sull'importazione dei moduli.

2.7. Introduzione ali dizionari

Una piccola digressione € dovuta perché avete bisogno di conoscere dizionari, tuple e liste. Se siete dei programm
esperti in Perl, probabilmente ne sapete abbastanza sui dizionari e sulle liste, ma dovreste comunque prestare
attenzione alle tuple.

Uno dei tipi predefiniti in Python & il dizionario che definisce una relazione uno—a-uno tra chiavi e valori.
Nota: Python contro Perl: dizionari
Un dizionario in Python & come una hash in Perl. In Perl, le variabili che memorizzano degli hash
cominciano sempre con il carattere %; in Python, le variabili possono avere qualsiasi nome, e Python
tiene traccia del loro tipo internamente.
Nota: Python contro Java: dizionari

Un dizionario in Python & come l'istanza di una classe Hashtable in Java.
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Nota: Python contro Visual Basic: dizionari
Un dizionario Python & come l'istanza di un oggetto Scripting.Dictionary in Visual Basic.

Esempio 2.10. Definire un dizionario

>>> d = {"server":"mpilgrim", "database":"master"} (1)
>>>d

{'server": 'mpilgrim', 'database". 'master'}

>>> d["server"] (2
‘mpilgrim'’

>>> d["database"] 3)
‘master’

>>> d["mpilgrim"] 4)

Traceback (innermost last):
File "<interactive input>", line 1, in ?
KeyError: mpilgrim

(1) Per prima cosa, creiamo un nuovo dizionario con due elementi e lo assegnamo alla variabile d. Ogni element
una coppia chiave—valore, e l'intero insieme di elementi e racchiuso tra parentesi graffe.

(2) ‘'server' e una chiave ed il suo valore associato, referenziato da d["server"] & 'mpilgrim'.
(3) 'database' € una chiave ed il suo valore associato, referenziato da d["database"] € 'master.

(4) Potete ottenere i valori dalle chiavi, ma non potete ottenere le chiavi dai valori. Cosi, d["'server"] &
'mpilgrim’, ma d["mpilgrim"] genera un'eccezione perché 'mpilgrim' non & una chiave.

Esempio 2.11. Modificare un dizionario

>>>d

{'server": 'mpilgrim’, 'database": 'master’}
>>> d["database"] = "pubs" Q)
>>>d

{'server": 'mpilgrim’, 'database'": 'pubs'}
>>> d["uid"] = "sa" (2)
>>>d

{'server": 'mpilgrim’, 'uid": 'sa’, 'database": 'pubs'}

(1) Non possono esserci duplicazioni di chiavi in un dizionario. Assegnare un valore ad una chiave esistente
sovrascrivera il vecchio valore.

(2) Potete aggiungere nuove coppie chiave—valore in ogni momento. E la stessa sintassi della modifica di valori ¢
esistenti. (Si, questo vi disturbera, a volte, quando pensate di aggiungere nuovi valori mentre state in realta
semplicemente modificando lo stesso valore piu e piu volte solo perché la chiave non sta cambiando come
pensavate.)

Notate che il nuovo elemento (chiave 'uid', valore 'sa’) sembra trovarsi nel mezzo. Infatti & una semplice

coincidenza che gli elementi appaiano ordinati nel primo esempio; € comungue una coincidenza anche il fatto che ¢

appaiano disordinati.

Nota: | dizionari non sono ordinati

| dizionari non hanno il concetto di ordinamento tra elementi. E errato dire che gli elementi sono
"disordinati"; sono semplicemente non ordinati. Si tratta di un'importante distinzione che vi dara noia
guando vorrete accedere agli elementi di un dizionario in un ordine specifico e ripetibile (ad esempio
in ordine alfabetico di chiave). Ci sono dei modi per farlo, semplicemente non sono predefiniti nel
dizionario.
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Esempio 2.12. Mischiare tipi di dato in un dizionario

>>>d

{'server": 'mpilgrim’, 'uid": 'sa’, 'database": 'pubs'}

>>> d["retrycount”] = 3 1)

>>>d

{'server": 'mpilgrim’, 'uid": 'sa’, 'database": 'master’, 'retrycount’: 3}
>>> d[42] = "douglas” 2)

>>>d

{'server": 'mpilgrim’, 'uid": 'sa’, 'database": 'master’, 42: 'douglas’, 'retrycount’: 3}

(1) Idizionari non funzionano solo con le stringhe. | valori dei dizionari possono essere di qualunque tipo,
incluse stringhe, interi, oggetti ed anche altri dizionari. All'interno di un singolo dizionario i valori non
devono tutti essere dello stesso tipo, potete mischiarli secondo I'occorrenza.

(2) Le chiavi dei dizionari sono molto piu ristrette, ma possono essere stringhe, interi ed alcuni altri tipi (se
ne parlera diffusamente piu avanti). Anche i tipi delle chiavi possono essere mischiati in un dizionario.

Esempio 2.13. Cancellare elementi da un dizionario

>>>d

{'server": 'mpilgrim’, 'uid": 'sa’, 'database": 'master’, 42: ‘douglas’, 'retrycount’: 3}
>>> del d[42] Q)

>>>d

{'server": 'mpilgrim’, 'uid": 'sa’, 'database": 'master’, 'retrycount: 3}

>>> d.clear() (2)

>>>d

{

(1) del vi permette di cancellare singoli elementi da un dizionario in base alla chiave.

(2) clear cancella tutti gli elementi da un dizionario. Notate che le parentesi graffe vuote indicano un dizionario
privo di elementi.

Esempio 2.14. Le stringhe sono case-sensitive

>>>d={}

>>> d["key"] = "value"

>>> d["key"] = "other value" Q)
>>>d

{'key": 'other value'}

>>> d["Key"] = "third value" 2
>>>d

{'Key": 'third value', 'key". 'other value'}

(1) Assegnare un valore ad una chiave gia esistente in un dizionario semplicemente sostituisce un vecchio valore
€ON uno NUOVO.

(2) Questo non significa assegnare un valore ad una chiave gia esistente perché le stringhe in Python sono
case-sensitive, cosi 'key' non é la stessa cosa di 'Key'. Si crea una nuova coppia chiave/valore nel
dizionario; potrebbe sembrarvi simile, ma per come é stato progettato Python e completamente diverso.

Ulteriori letture

» How to Think Like a Computer Scientist insegna ad usare i dizionari e mostra come usarli per modellare
matrici rade.

» Python Knowledge Base contiene molti esempi di codice sull'uso dei dizionari.

» Python Cookbook parla di come ordinare il valori di un dizionario per chiave.

» Python Library Reference riassume tutti i metodi dei dizionari.
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2.8. Introduzione alle liste

Le liste sono, tra i tipi di dati in Python, la vera forza motrice. Se la vostra sola esperienza con le liste sono gli array
Visual Basic o (Dio ve ne scampi!) il datastore di Powerbuilder, fatevi forza e osservate come si usano in Python.

Nota: Python contro Perl: liste

Una lista in Python € come un array in Perl. In Perl, le variabili che contengono array hanno un nome
che inizia sempre con il carattere @; in Python le variabili possono avere qualunque nome, € il
linguaggio che tiene traccia internamente del tipo di dato.

Nota: Python contro Java: liste

Una lista in Python & molto piu di un array in Java (sebbene possa essere usato allo stesso modo, se
davvero non volete altro). Un'analogia migliore sarebbe la classe Vector, che puo contenere oggetti
di tipo arbitrario e si espande automaticamente quando vi si aggiungono nuovi elementi.

Esempio 2.15. Definire una lista

>>> i = ["a", "b", "mpilgrim”, "z", "example”] (1)
>>> i

>>> [i[0] @
o

>>> [i[4] ©)
‘example’

(1) Per prima cosa definiamo una lista di 5 elementi. Notate che questi mantengono I'ordine d'inserimento,
in quanto una lista e' un insieme ordinato di elementi racchiusi tra parentesi quadrate.

(2) A differenza di altri linguaggi, Python non permette di scegliere se gli array cominciano con |'elemento
0 oppure 1. Se la lista non & vuota, il primo elemento si indica sempre con [i[0].

(3) Inquesta lista di 5 elementi, l'ultimo si indica con li[4] perché le liste hanno sempre base zero.

Esempio 2.16. Indici di liste negativi

>>> i

>>> li[-1] (€]
‘example’
>>> li[-3] @
'mpilgrim'’

(1) Unindice negativo accede agli elementi a partire dalla fine della lista, contando all'indietro. L'ultimo
elemento di una lista non vuota € sempre li[—1].

(2) Se gliindici negativi vi confondono, pensate in questo modo: li[—n] == li[len(li) — n].
Cosi, in questa lista, li[-3] == li[5 — 3] == li[2].

Esempio 2.17. Sezionare una lista.

>>> |

[a', 'b', 'mpilgrim’, 'z', 'example’]
>>> [i[1:3] 1)

['b', 'mpilgrim']

>>> |i[1:-1] (2)

['b', 'mpilgrim’, 'z']
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>>> [i[0:3] 3)
[@', 'b', 'mpilgrim’]

(1) Potete estrarre una sezione di una lista, chiamata "slice", (fetta), specificandone i due estremi. Il valore
della sezione & una nuova lista, contenente tutti gli elementi, nello stesso ordine, dal primo indice (in
questo caso li[1]), fino al secondo indice escluso (in questo caso li[3]).

(2) Il sezionamento, o slicing, funziona anche se uno o entrambi gli indici sono negativi. Potete pensarla in
guesto modo: leggendo la lista da sinistra a destra, il primo indice specifica il primo elemento che
volete, mentre il secondo specifica il primo elemento che non volete. Il valore ritornato & una lista degli
elementi che stanno in mezzo.

(3) Gli elementi della lista si contano da zero, cosi li[0:3] ritorna i primi tre elementi della lista,
partendo da li[0] fino a li[3] escluso.

Esempio 2.18. Sezionamento abbreviato

>>> |

[a', 'b', 'mpilgrim’, 'z', 'example’]
>>> |i[:3] 1)

['@', 'b', 'mpilgrim’]

>>> i[3:] 23

[z', 'example’]

>>> Ii[] @)

(1) Selindice di sinistra & 0, potete non indicarlo e lo 0 é sottinteso. In questo caso li[:3] & identico a
[i[0:3] dell'esempio precedente.

(2) Allo stesso modo, se l'indice destro € pari alla lunghezza della lista, potete lasciarlo sottinteso. Cosi li[3:] &
identico a li[3:5], perché la lista ha 5 elementi.

(3) Notate la simmetria. In questa lista di 5 elementi, li[:3] ritorna i primi 3, mentre |i[3:] ritorna gli ultimi 2
elementi. Di fatto, li[:n] ritornera sempre i primi n elementi e li[n:] ritornera la parte restante della lista
a prescindere dalla lunghezza di quest'ultima.

(4) Se chiedete un sezionamento senza specificare alcun indice, tutti gli elementi della lista saranno inclusi.
L'oggetto restituito pero non € la lista li originale; € una nuova lista che contiene gli stessi elementi. li[:] &
un'abbreviazione per creare una copia completa di una lista.

Esempio 2.19. Aggiungere elementi ad una lista

>>> |

[@,'b', 'mpilgrim’, 'z, 'example’]

>>> li.append("new") (1)
>>> |

[a,'b', 'mpilgrim’, 'z', 'example’, 'new’]

>>> |i.insert(2, "new") (2
>>> |

[@,'b', 'new', 'mpilgrim’, 'z, 'example’, 'new']

>>> |i.extend(["two", "elements"]) (3
>>> |

(1) append aggiunge un singolo elemento alla fine della lista.

(2) insertinserisce un singolo elemento in una posizione specifica della lista. L'argomento numerico € l'indice
del primo elemento che verra spostato nella posizione successiva. Notate che gli elementi di una lista non
devono necessariamente essere unici; adesso ci sono 2 elementi distinti con il valore 'new’, li[2] e li[6].

®3)
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extend concatena due liste. Notate che non si pud chiamare extend con argomenti multipli: I'unico
argomento accettato € una lista. In questo caso la lista ha due elementi.

Esempio 2.20. Ricerca in una lista

>>> |

[@,'b', 'new', 'mpilgrim’, 'z', 'example’, 'new’, 'two', 'elements']
>>> |i.index("example") (1)

5

>>> |i.index("new") (2

2

>>> |i.index("c") (3)

Traceback (innermost last):

File "<interactive input>", line 1, in ?
ValueError: list.index(x): x not in list
>>>"c"inli 4)
0

(1) index cerca la prima presenza di un valore nella lista e ne ritorna l'indice.

(2) index cerca la prima presenza di un valore nella lista. In questo caso, 'new' compare due volte nella lista, in
li[2] e li[6], ma index ritorna solamente il primo indice, 2.

(3) Se il valore non é presente nella lista, Python solleva un‘eccezione. Questo comportamento & diverso dalla
maggior parte dei linguaggi, in cui viene ritornato qualche valore di indice non valido. Per quanto il lancio di
un'eccezione possa sembrare seccante, in realta € meglio cosi perché il vostro programma vi indichera la rad
del problema, anziché bloccarsi piu tardi quando cercherete di usare l'indice non valido.

(4) Per controllare se un valore € nella lista usate I'operatore in, che ritorna 1 se il valore e presente e 0 in caso
contrario.

Nota: Cos'é vero in Python?
Prima della versione 2.2.1, Python non aveva un tipo di dato booleano distinto dai numeri interi. Per
compensare, Python accettava quasi tutto in un contesto booleano (come un comando if), secondo la
seguente regola: 0 & falso; tutti gli altri numeri sono veri. Una stringa vuota (") é falsa; tutte le altre
stringhe sono vere. Una lista vuota ([]) € falsa; tutte le altre liste sono vere. Una tupla vuota (()) &
falsa; tutte le altre tuple sono vere. Un dizionario vuoto ({}) & falso; tutti gli altri dizionari sono veri.
Queste regole valgono ancora in Python 2.2.1 e oltre, ma ora si pud usare anche un valore booleano
vero e proprio, che ha valore True o False. Notate le maiuscole; questi valori, come tutto il resto in
Python, sono case-sensitive.

Esempio 2.21. Togliere elementi da una lista

>>> |i

[a', 'b', 'new', 'mpilgrim’, 'z, 'example’, 'new’, 'two', ‘elements’]
>>> [i.remove("z") 1)

>>> |i

[a', 'b', 'new', 'mpilgrim’, 'example’, 'new’, 'two', ‘elements']
>>> [i.remove("new") (2)

>>> |i

['a', 'b', 'mpilgrim’, 'example’, 'new’, 'two', ‘'elements’]

>>> [i.remove("c") 3)

Traceback (innermost last):

File "<interactive input>", line 1, in ?
ValueError: list.remove(x): x not in list
>>> li.pop() ()]
‘elements'
>>> |
[@, 'b', 'mpilgrim’, 'example’, 'new', 'two']
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(1) remove toglie la prima presenza di un valore nella lista.

(2) remove toglie solo la prima ricorrenza di un valore specificato. In questo caso, 'new' compare due volte
nella lista, ma li.remove("new") ha tolto solo il primo elemento che ha trovato.

(3) Se il valore non é presente nella lista, Python solleva un'eccezione. Questo comportamento rispecchia quello
metodo index.

(4) pop € un animale interessante. Fa due cose: toglie I'ultimo elemento della lista e ne ritorna il valore. Notate ct
cio e diverso da li[-1], che ritorna un valore ma non cambia la lista ed € diverso anche da
li.remove(valore), che cambia la lista ma non ritorna un valore.

Esempio 2.22. Operatori su liste

>>> [i = |i + ['example’, 'new'] 1)
>>> |

['@, 'b', 'mpilgrim', 'example’, 'new']

>>> |i += ['two'] 2
>>> |j

['a', 'b', 'mpilgrim’, 'example’, 'new’, 'two']
>>>[i=[1,2]*3 (3)
>>> |

[1,2,1,2,1, 2]

(1) Le liste possono anche essere concatenate con l'operatore +. lista = lista +
altralista ha lo stesso risultato di lista.extend(altralista), ma l'operatore +
ritorna una nuova lista (concatenata) come valore, mentre extend modifica la lista gia esistente.
Pertanto, extend é piu veloce, in modo particolare in riferimento a grandi liste.

(2) Python supporta I'operatore +=. li += ['two'] equivale a li.extend(['two']).
L'operatore += funziona con liste, stringhe ed interi e pud essere aggiunto alle classi create dal
programmatore. (Per le classi, vedi il capitolo 3.)

(3) L'operatore * ripete gli elementi di unalista. li=[1, 2] *3 e uguale ali=[1, 2] +
[1, 2] +[1, 2], che concatena le tre liste in una sola.

Ulteriori letture

« How to Think Like a Computer Scientist spiega le liste e spiega come funziona il passaggio di liste come
argomenti di funzione.

« Python Tutorial mostra come usare liste come pile e code.

« Python Knowledge Base risponde a domande comuni sulle liste e contiene esempi di codice che le utilizza |
liste.

« Python Library Reference riassume tutti i metodi delle liste.

2.9. Introduzione alle tuple

Una tupla & una lista immutabile. Una tupla non puo essere modificata in alcun modo una volta che é stata creata.

Esempio 2.23. Definire una tupla

>>>t=("a", "b", "mpilgrim", "z", "example") 1)
>>> t

(‘a', 'b', 'mpilgrim’, 'z', ‘example’)

>>> t[0] @
-

>>> {[-1] 3)
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‘example’

>>> {[1:3] 4)

('b", 'mpilgrim’)

(1) Unatupla é definita allo stesso modo di una lista, eccetto che l'intero gruppo di elementi viene racchiuso
fra parentesi tonde invece che quadre.

(2) Gli elementi di una tupla hanno un ordine definito, proprio come le liste. Gli indici delle tuple partono
da zero, come visto nelle liste, percio il primo elemento di una tupla non vuota & sempre t[0].

(3) Gliindici negativi vengono contati dalla fine della tupla, come nelle liste.

(4) Anche l'affettamento (slicing) funziona come nelle liste. Notate che quando affettate una lista, ottenete

una nuova lista, quando affettate una tupla ottenete una nuova tupla.

Esempio 2.24. Le tuple non hanno metodi

>>>

(a', 'b', 'mpilgrim’, 'z', 'example’)
>>> t.append("new") Q)
Traceback (innermost last):
File "<interactive input>", line 1, in ?
AttributeError: 'tuple’ object has no attribute ‘append’
>>> t.remove("z") (2)
Traceback (innermost last):
File "<interactive input>", line 1, in ?
AttributeError: 'tuple' object has no attribute 'remove’
>>> t.index("example™) 3)
Traceback (innermost last):
File "<interactive input>", line 1, in ?
AttributeError: 'tuple’ object has no attribute 'index'

>>>"7"int 4)

1

(1) Non potete aggiungere elementi ad una tupla. Le tuple non hanno i metodi append ed
extend.

(2) Non potete rimuovere elementi da una tupla. Le tuple non hanno i metodi remove o pop.

(3) Non potete cercare elementi in una tupla. Le tuple non hanno il metodo index.

(4) Potete, comungue, usare in per vedere se un elemento é presente nella tupla.

A cosa servono le tuple?

* Le tuple sono piu veloci delle liste. Se state definendo un gruppo costante di valori e I'unica cosa che intend
farci e iterare al suo interno, usate una tupla invece di una lista.

* Potete rendere piu sicuro il vostro codice "proteggendo dalla scrittura™ i dati che non devono essere
modificati. Usare una tupla invece di una lista & come avere un'implicita istruzione assert che mantenga il
dato costante e che richieda una riflessione (ed una specifica funzione) per modificarlo.

* Ricordate che dissi che le chiavi di un dizionario possono essere interi, stringhe e "pochi altri tipi"? Le tuple
fanno parte di questi tipi. Le tuple possono essere usate come chiavi in un dizionario, lelfiste no.

* Le tuple sono usate nelle formattazione delle stringhe, come vedremo presto.

Nota: Tuple all'interno di liste e di tuple

Le tuple possono essere convertite in liste e viceversa. La funzione built—in tuple prende una lista e
ritorna una tupla con gli stessi elementi, mentre la funzione list prende una tupla e ritorna una lista.
In effetti, tuple congela una lista e list scongela una tupla.

Ulteriori letture
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« How to Think Like a Computer Scientist parle delle tuple e mostra come concatenarle.
« Python Knowledge Base mostra come ordinare una tupla.
« Python Tutorial mostra come definire una tupla con un elemento.

2.10. Definire le variabili

Adesso che pensate di sapere tutto su dizionari, tuple e liste, torniamo sul nostro programma di esempio,
odbchelper.py.

Python possiede il concetto di variabili locali e globali come molti altri linguaggi, ma non contempla la dichiarazione
esplicita delle variabili. Le variabili cominciano ad esistere quando assegnamo loro un valore e vengono
automaticamente distrutte quando non servono piu.

Esempio 2.25. Definire la variabile myParams

if _name__=="_main__ "
myParams = {"server":"mpilgrim", \
"database":"master”, \
"uid":"sa", \
"pwd":"secret" \

}

Molte cose sono intessanti in questo esempio. Prima di tutto I'indentazione. Un construtto if € un blocco di codice e
necessita di essere indentato come una funzione.

Seconda cosa, I'assegnamento della variabile € un‘unico comando diviso su molte linee, attraverso un backslash("\
come continuatore di linea.

Nota: Comandi multilinea

Quando un comando é diviso su piu linee attraverso il continuatore di linea ("\"), la linea seguente
puo essere indentata in ogni maniera; Le rigide regole di indentazione di Python non vengono
applicate. Se il vostro Python IDE auto—-indenta la linea continuata, probabilmente dovreste accettare
il suo default a meno che non abbiate ottime ragioni per non farlo.

Nota: Comandi impliciti multilinea

A rigor di termini, espressioni fra parentesi, parentesi quadre o graffe (come per la definizione di un
dizionario), possono essere divise in linee multiple con o senza il carattere di continuazione
linea("\"). lo preferisco includere il backslash anche quando non é richiesto perché credo che renda il
codice piu leggibile, ma é solo una questione di stile.

Terza cosa, voi non avete mai dichiarato la variabile myParams, le avete semplicemente assegnato un valore.
Esattamente come VBScript senza I'opzione option explicit. Fortunatamente, al contrario di VBScript, Python
non vi permette di riferirvi ad una variabile a cui non & mai stato assegnato un valore; provare a farlo solleva
un'eccezione.

Esempio 2.26. Riferirsi ad una variabile non assegnata (unbound, "slegata” n.d.T.)

>>> X
Traceback (innermost last):

File "<interactive input>", line 1, in ?
NameError: There is no variable named 'x'
>>>x=1
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>>> X
1

Un giorno ringrazierete Python per questo.
Ulteriori letture

» Python Reference Manual mostra esempi su quando potete saltare il carattere di continuazione linea e quar
dovete usarlo.

2.11. Assegnare valori multipli in un colpo solo

Una delle piu comode scorciatoie di programmazione in Python consiste nell'usare sequenze per assegnare valori
multipli in un colpo solo.

Esempio 2.27. Assegnare valori multipli in un colpo solo

>>>v=(a,'b,'e)

>>> (X, Y, 2) =V (1)
>>> X

'y

>>>y

b

>>>7

e

(1) v éunatupladitre elementi, mentre (X, y, z) & una tupla di tre variabili. L'assegnamento del valore di una
alle altre assegna ogni valore di v ad ognuna delle altre variabili seguendo I'ordine della tupla.

Questo consente molti utilizzi. Mi capita spesso di assegnare nomi ad un range di valori. In C, usereste enum e

nominereste manualmente ogni costante ed il suo relativo valore, cosa che diventa particolarmente noiosa quando

valori sono consecutivi. In Python, potete usare per gli assegnamenti multi-variabili la funzione built—in range per

assegnare rapidamente valori consecutivi.

Esempio 2.28. Assegnare valori consecutivi

>>> range(7) (1)
[0,1,2,3,4,5, 6]

>>> (MONDAY, TUESDAY, WEDNESDAY, THURSDAY, FRIDAY, SATURDAY, SUNDAY) = range(7) )
>>> MONDAY 3
0

>>> TUESDAY

1

>>> SUNDAY

6

(1) La funzione built-in range ritorna una lista di interi. Nella sua forma piu semplice, prende un limite superiore
e ritorna una lista partente da O che continua verso l'alto senza includere il limite superiore. (Se preferite pote
passare altri parametri per specificare una base diversa da 0 ed un incremento diverso da 1. Potete stampare
print range.__doc___ per i dettagli.)

(2) MONDAY, TUESDAY, WEDNESDAY, THURSDAY, FRIDAY, SATURDAY e SUNDAY sono le variabili che st
definendo. (Questo esempio proviene dal modulo calendar, un piccolo e divertente modulo che stampa
calendari, come il programma UNIX cal. Il modulo calendar definisce costanti intere per i giorni della
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settimana.)
(3) Ora ognivariabile ha il suo valore: MONDAY e 0, TUESDAY ¢ 1 e cosi via.
Potete anche usare usare I'assegnamento multi-variabile per costruire funzioni che ritornino valori multipli,
semplicemente ritornando una tupla di tutti i valori. Chi chiama la funzione puo trattarla come una tupla od assegna
i valori a singole variabili. Molte librerie standard di Python lo fanno, incluso il modulo os, del quale discuteremo nel
capitolo 3.

Ulteriori letture

« How to Think Like a Computer Scientist mostra come usare assegnamenti multi-variabile per invertire il
valore di due variabili.

2.12. Formattare le stringhe

Python supporta la formattazione dei valori nelle stringhe. Sebbene cid possa comprendere espressioni molto
complicate, il modo piu semplice per utilizzarle consiste nell'inserire valori in una stringa attraverso l'istruzione %s.

Nota: Python contro C: formattazione delle stringhe
La formattazione delle stringhe in Python utilizza la stessa sintassi della funzione C sprintf.

Esempio 2.29. Introduzione sulla formattazione delle stringhe

>>> k = "uid"

>>>v ="sa"

>>> "0bs=%s" % (k, V) Q)
'uid=sa'’

(1) L'intera espressione viene valutata come stringa. Il primo %s e rimpiazzato dal valore di k; il secondo %s e
rimpiazzato dal valore di v. Tutti i restanti caratteri della stringa (in questo caso il simbolo uguale) rimangono
invariati.

Notare che (k, v) € una tupla. Vi avevo detto che sarebbero servite a qualcosa.

Potreste pensare che questo sia un lavoro esagerato per realizzare una semplice concatenazione fra stringhe ed a
ragione, eccetto che la formattazione delle stringhe non riguarda solo la concatenazione. Non si tratta solo di
formattazione, & anche coercizione di tipo.

Esempio 2.30. Formattazione delle stringhe contro concatenazione

>>> uid = "sa"
>>> pwd = "secret"

>>> print pwd + " is not a good password for " + uid 1)
secret is not a good password for sa
>>> print "%s is not a good password for %s" % (pwd, uid) (2)

secret is not a good password for sa
>>> userCount = 6

>>> print "Users connected: %d" % (userCount, ) (3) @)
Users connected: 6
>>> print "Users connected: " + userCount (5)

Traceback (innermost last):
File "<interactive input>", line 1, in ?
TypeError: cannot add type "int" to string
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(1) + e l'operatore che effettua la concatenazione fra le stringhe.

(2) In questo banale esempio, la formattazione delle stringhe raggiunge lo stesso risultato della concatenazione.

(3) (userCount,) & una tupla con un solo elemento. Ebbene si, la sintassi & un po' anomala, ma esiste una
buona ragione per questo: &€ una tupla che non lascia spazio ad ambiguita. In effetti, potete sempre includere
virgola dopo l'ultimo elemento quando definite liste, tuple o dizionari. Se la virgola non fosse richiesta, Python
non potrebbe sapere se (userCount) sia una tupla con un solo elemento o semplicemente il valore di
userCount.

(4) Laformattazione delle stringhe lavora con gli interi specificando %d al posto di %s.

(5) La concatenazione di una stringa con una non-stringa solleva un'eccezione. A differenza della formattazione
delle stringhe, la concatenazione delle stesse, funziona unicamente quando tutti i componenti sono gia delle
stringhe.

Ulteriori letture

« Python Library Reference riassume tutti i caratteri di formattazione delle stringhe.

« Effective AWK Programming discute tutti i caratteri di formattazione e le tecniche di formattazione avanzate
come specificare lunghezza, precisione e il riempimento di zeri.

2.13. Mappare le liste

Una delle piu potenti caratteristiche di Python sono le list comprehension (descrizioni di lista), che utilizzano una
tecnica compatta per mappare una lista in un‘altra, applicando una funzione ad ognuno degli elementi della lista.

Esempio 2.31. Introduzione alle list comprehension

>>>li=[1, 9,8, 4]

>>> [elem*2 for elem in li] (@)
[2, 18, 186, 8]

>>> i 2
[1, 09,8, 4]

>>> |i = [elem*2 for elem in Ii] (©))
>>> |j

[2, 18, 186, 8]

(1) Per fare luce su questo costrutto guardatelo da destra verso sinistra. li & la lista che state mappando. Python
esegue un ciclo su li un'elemento alla volta, assegnando temporaneamente il valore di ogni elemento alla
variabile elem. Dopodiché Python applica la funzione elem*2 ed aggiunge il risultato alla lista di ritorno
(usando il metodo "append()" n.d.T.).

(2) Osservate che la list comprehension non modifica la lista originale.

(3) E perfettamente sicuro assegnare il risultato di una list comprehension alla variabile che state mappando. No
sono particolari condizioni od altre stranezze di cui tener conto; Python crea la nuova lista in memoria e quan
la descrizione di lista &€ completa, assegna il risultato alla nuova variabile.

Esempio 2.32. List comprehension in buildConnectionString
['%s=%s" % (k, v) for k, v in params.items()]

Notate che state chiamando la funzione items del dizionario params. Questa funzione ritorna una lista di tuple di
tutti i dati del dizionario.

Esempio 2.33. chiavi, valori ed elementi
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>>> params = {"server":"mpilgrim", "database":"master", "uid":"sa", "pwd":"secret"}

>>> params.keys() 1)
['server', 'uid', 'database’, 'pwd']
>>> params.values() 2
[mpilgrim’, 'sa’, 'master’, 'secret]
>>> params.items() 3)

[(‘server’, 'mpilgrim’), (‘uid’, 'sa’), ('database’, 'master’), (‘pwd’, 'secret’)]

(1) Il metodo keys di un dizionario ritorna una lista di tutte le sue chiavi. La lista non &
nell'ordine di come il dizionario & stato definito (ricordate, gli elementi di un dizionario non
hanno un ordine), ma e una lista.

(2) Il metodo values ritorna una lista di tutti i valori. La lista & nello stesso ordine della lista
ritornata da keys, cosi che params.values()[n] ==
params[params.keys()[n]] per tutti i valori di n.

(3) Il metodo items ritorna una lista di tuple nella forma (key, value). La lista contiene

tutti i dati del dizionario.
Adesso guardiamo cosa fa la funzione buildConnectionString. Prende una lista, params.items() e la
mappa in una nuova lista applicando la formattazione delle stringhe ad ogni elemento. La nuova lista avra lo stessc
numero di elementi di params.items(), ma ogni elemento della nuova lista sara una stringa che contiene una
chiave ed il relativo valore associato, proveniente dal dizionario params.

Esempio 2.34. List comprehension in buildConnectionString, passo per passo

>>> params = {"server":"mpilgrim", "database":"master", "uid":"sa", "pwd":"secret"}
>>> params.items()
[(‘'server', 'mpilgrim’), (‘uid’, 'sa’), (‘'database’, 'master’), (‘pwd’, 'secret’)]

>>> [k for k, v in params.items()] 1)
['server', 'uid', 'database’, 'pwd']

>>> [v for k, v in params.items()] (2)
[mpilgrim’, 'sa’, 'master’, 'secret]

>>> ["%s=%s" % (k, v) for k, v in params.items()] 3)

['server=mpilgrim’, 'uid=sa', 'database=master’, 'pwd=secret’]

(1) Notate che stiamo usando due variabili per iterare attraverso la lista params.items(). Questo & un altro uso
dell'assegnamento multi-variabile. Il primo elemento di params.items() & (‘server’,
'mpilgrim’), percio nella prima iterazione della list comprehension, k otterra il valore 'server' e v
otterra 'mpilgrim'. In questo caso, ignorando il valore di v ed includendo solo il valore di k nella lista di
ritorno, questa descrizione di lista finira per essere equivalente a params.keys(). (Voi non usereste mai una
descrizione di lista come questa in codice reale; &€ solo un semplice esempio per farvi capire cio che avviene.

(2) Qui stiamo facendo la stessa cosa, ma ignorando il valore di k, cosi che questa list comprehension diventi
equivalente a params.values().

(3) Combinando i due esempi precedenti con qualche semplice formattazione di stringa, otteniamo una lista di
stringhe che includono sia la chiave che il valore di ogni elemento del dizionario. Questo pare sospetto, come
I'output del programma; tutto quello che rimane & unire gli elementi di questa lista in una singola stringa.

Ulteriori letture

* Python Tutorial discute di un altro modo per mappare le liste usando la funzione built—in map.
» Python Tutorial mostra come annidare le list comprehensions.

2.14. Concatenare liste e suddividere stringhe

Avete una lista di coppie chiave—valore nella forma chiave=valore e volete concatenarle in una singola stringa.
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Per concatenare qualunque lista di stringhe in una singola stringa, usate il metodo join di un oggetto stringa.

Esempio 2.35. Concatenare una lista in buildConnectionString
return ";".join(["%s=%s" % (k, v) for k, v in params.items()])

Una nota interessante prima di continuare. Continuo a ripetere che le funzioni sono oggetti, le stringhe sono oggett
gualunque cosa € un oggetto. Potreste aver pensato che intendessi dire che le variabili di tipo stringa sono oggetti.

no, guardando bene questo esempio vedrete che la stessa stringa ";" € un oggetto e state chiamando il suo metodc
join.

Ad ogni modo, il metodo join concatena gli elementi della lista in una singola stringa, con ogni elemento separato
da un punto e virgola. Il separatore non deve essere per forza un punto e virgola, hon deve nemmeno essere per f
un singolo carattere. Pud essere una stringa qualsiasi.

Importante: non potete concatenare oggetti che non siano stringhe.
join funziona solamente su liste di stringhe, non applica alcuna forzatura sul tipo. Concatenare una
lista che contiene uno o piu oggetti che non sono di tipo stringa generera un‘eccezione.

Esempio 2.36. Output di odbchelper.py

>>> params = {"server":"mpilgrim", "database":"master", "uid":"sa", "pwd":"secret"}
>>> ["%s=%s" % (k, v) for k, v in params.items()]

['server=mpilgrim’, 'uid=sa', 'database=master’, 'pwd=secret’]

>>> " " join(["%s=%s" % (k, v) for k, v in params.items()])
'server=mpilgrim;uid=sa;database=master;pwd=secret’

Questa stringa € quindi restituita dalla funzione help e stampata dal blocco chiamante, che vi restituisce quell'outpu
che tanto vi ha meravigliato quando avete iniziato a leggere questo capitolo.

Nota storica. Quando ho cominciato ad imparare Python, mi aspettavo che join fosse un metodo delle liste che
potesse prendere come argomento il separatore. Molte persone la pensano in questo modo e c'é una storia dietro i
metodo join. Prima di Python 1.6 le stringhe non avevano tutti questi utili metodi. C'era un modulo string

separato che conteneva tutte le funzioni sulle stringhe; ogni funzione prendeva una stringa come primo parametro.
funzioni erano sufficientemente importanti da essere inserite direttamente dentro gli oggetti di tipo stringa, cosa che
aveva senso per funzioni come lower, upper, e split. Molti programmatori Python navigati obiettarono per la
presenza del nuovo metodo join, sostenendo che doveva essere un metodo della classe lista, o che non dovesse
essere spostato affatto e continuare ad appartenere al modulo string (che comunque continua ad avere un sacco d
cose utili). Uso esclusivamente il nuovo metodo join, ma vedrete del codice scritto nell'altro modo e se la cosa vi da
davvero fastidio, potete continuare ad usare la vecchia funzione string.join.

Vi starete probabilmente chiedendo se c'é un metodo analogo per suddividere una stringa in una lista. E naturalme

c'é, & chiamato split.

Esempio 2.37. Suddividere una stringa

>>> |i = ['server=mpilgrim’, 'uid=sa’, 'database=master', 'pwd=secret']

>>> s = ";" join(li)

>>> S
'server=mpilgrim;uid=sa;database=master;pwd=secret'
>>> s.split(";") (2)

['server=mpilgrim’, 'uid=sa', 'database=master’, 'pwd=secret’]
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>>> s.split(";", 1) 2
['server=mpilgrim’, 'uid=sa;database=master;pwd=secret']

(1) split rovescia join suddividendo una stringa in una lista a molti elementi. Notate che il limitatore (*;")
viene completamente rimosso; non appare in nessuno degli elementi ritornati nella lista.

(2) split prende un secondo argomento opzionale, che € il numero di volte in cui si vuole dividere la stringa.
("Oooooh, argomenti opzionali..." imparerete come utilizzarli nelle vostre funzioni nel prossimo capitolo.)
Nota: ricercare con split
anystring.split (separatore, 1) € un'utile tecnica quando volete cercare in una stringa
la presenza di una particolare sottostringa e quindi utilizzare tutto cio che c'e prima di detta
sottostringa (che va a finire nel primo elemento della lista ritornata) e tutto quello che c'é dopo (che va
a finire nel secondo elemento).

Ulteriori letture

» Python Knowledge Base risponde a domande comuni sulle stringhe e molti esempi di codice che usano le
stringhe.

» Python Library Reference riassume tutti i metodi delle stringhe.

» Python Library Reference documenta il modulo string.

» The Whole Python FAQ spiega perché join &€ un metodo di string invece che di list.

2.15. Sommario

Il programma odbchelper.py ed il suo output dovrebbero ora esservi perfettamente chiari.

Esempio 2.38. odbchelper.py

def buildConnectionString(params):
""Build a connection string from a dictionary of parameters.

Returns string.
return ";".join(["%s=%s" % (k, v) for k, v in params.items()])

if _name__ =="_ main__":
myParams = {"server":"mpilgrim", \
"database":"master", \
"uid":"sa", \
"pwd":"secret" \

}
print buildConnectionString(myParams)
Esempio 2.39. Output di odbchelper.py
server=mpilgrim;uid=sa;database=master;pwd=secret
Prima di immergerci nel prossimo capitolo, assicuratevi di essere a vostro agio nel fare le seguenti cose:

» Usare la IDE di Python per provare le espressioni interattivamente

« Scrivere moduli Python cosi che possano essere eseguiti anche come programmi autonomi, almeno per far
dei test

* Importare dei moduli e chiamarne le funzioni

« Dichiarare funzioni ed usare le doc string , le variabili locali e la corretta indentazione
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« Definire dizionari, tuple e liste

« Accedere ad attributi e metodi di ogni oggetto, incluse stringhe, liste, dizionari, funzioni e moduli
« Concatenare valori attraverso la formattazione di stringhe

« Mappare liste in altre liste utilizzando le list comprehension

« Dividere stringhe in liste e concatenare liste in stringhe

M Diversi linguaggi di programmazione definiscono gli "oggetti" in modi diversi. In alcuni, significa che tutti gli
oggetti devono avere attributi e metodi; in altri, significa che da tutti gli oggetti sono derivabili altre classi. In Python,
la definizione € meno ristretta; alcuni oggetti non hanno né attributi né metodi (ne parleremo piu avanti in questo
capitolo), e non non sono derivabili classi da tutti gli oggetti (altre informazioni su quest'argomento nel capitolo 3).
Ma ogni cosa e un oggetto, nel senso che puo essere assegnato ad una variabile o passato come argomento ad ut
funzione (piu dettagli nel capitolo 2).

2 In verita, & piti complicato di cosi. Le chiavi di un dizionario devono essere immutabili. Le stesse tuple sono

immutabili, ma se avete una tupla di liste, questa &€ mutabile e quindi non & sicuro usarla come chiave di un diziona
Solo tuple di stringhe, numeri o altre tuple sicure possono essere usate come chiavi per un dizionario.
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Capitolo 3. La potenza dell'introspezione

3.1. Immergersi

Questo capitolo tratta di uno dei punti di forza di Python: l'introspezione. Come sapete, ogni cosa in Python € un
oggetto e l'introspezione e del codice che vede altri moduli e funzioni in memoria come se fossero oggetti, ottenenc
informazioni su di loro e manipolandoli. Andando avanti, definiremo delle funzioni senza nome, chiameremo funzior
con gli argomenti nell'ordine sbagliato e referenzieremo funzioni il cui nome non ci sara mai noto.

Qui abbiamo un programma Python completo e funzionante. Dovreste essere in grado di capire un bel po' di cose
solamente guardando I'esempio. Le linee numerate illustrano concetti trattati nella sezione Conoscere Python. Non
preoccupatevi se il resto del codice sembra intimidatorio; imparerete tutto nel corso di questo capitolo.

Esempio 3.1. apihelper.py
Se non lo avete ancora fatto, potete scaricare questo ed altri esempi usati in questo libro.

def help(object, spacing=10, collapse=1): (1) (2) (3)
""" Print methods and doc strings.

Takes module, class, list, dictionary, or string.
methodList = [method for method in dir(object) if callable(getattr(object, method))]
processFunc = collapse and (lambda s: " ".join(s.split())) or (lambda s: s)
print "\n".join(["%s %s" %
(method.ljust(spacing),
processFunc(str(getattr(object, method).__doc__)))
for method in methodList])

if _name__ =="_main_" 4) (5)
print help.__doc__

(1) Questo modulo ha una funzione, help. Come descritto nella sua dichiarazione, prende in ingresso tre
parametri: object, spacing e collapse. Gli ultimi due sono parametri opzionali, come vedremo
brevemente.

(2) Lafunzione help ha una doc string multiriga che succintamente descrive lo scopo della funzione.
Notate che nessun valore di ritorno € menzionato; questa funzione sara usata solamente per i suoi
effetti, non per il suo valore.

(3) Il codice interno alla funzione € indentato.

(4) Ilif __name__ (trucco) permette al programma di fare qualcosa di utile anche quando viene
eseguito da solo, senza comunque interferire con il suo utilizzo come modulo per altri programmi. In
questo caso, il programma semplicemente stampa la doc string della funzione help.

(5) Nelle istruzioni if usate == per i confronti, le parentesi non sono richieste.

La funzione help é realizzata per essere utilizzata da voi, i programmatori, mentre lavorate nella IDE di Python.
Prende ogni oggetto che abbia funzioni o metodi (come un modulo, che ha delle funzioni, o una lista, che ha dei
metodi) e ne stampa le funzioni con le loro stringhe di documentazione.

Esempio 3.2. Esempio di utilizzo di apihelper.py

>>> from apihelper import help
>>> i =]
>>> help(li)
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append L.append(object) —— append object to end

count  L.count(value) —> integer —— return number of occurrences of value
extend L.extend(list) —— extend list by appending list elements

index  L.index(value) —> integer —- return index of first occurrence of value
insert  L.insert(index, object) —— insert object before index

pop L.pop([index]) —> item —— remove and return item at index (default last)
remove L.remove(value) —— remove first occurrence of value

reverse L.reverse() —— reverse *IN PLACE*

sort L.sort([cmpfunc]) —— sort *IN PLACE?; if given, cmpfunc(x, y) —> -1, 0, 1

Di norma I'output & formattato per essere facilmente leggibile. Le stringhe di documentazione multilinea sono
compattate in una singola lunga riga, ma questa opzione pud essere cambiata specificando 0 per I'argomento
collapse. Se i nomi delle funzioni sono piu lunghi di 10 caratteri, potete specificare un valore pit grande per
I'argomentcspacing in modo da rendere I'output pit semplice da leggere.

Esempio 3.3. Utilizzo avanzato di apihelper.py

>>> import odbchelper

>>> help(odbchelper)

buildConnectionString Build a connection string from a dictionary Returns string.
>>> help(odbchelper, 30)

buildConnectionString Build a connection string from a dictionary Returns string.
>>> help(odbchelper, 30, 0)
buildConnectionString Build a connection string from a dictionary

Returns string.

3.2. Argomenti opzionali ed argomenti con nome

Python permette agli argomenti delle funzioni di avere un valore predefinito; se la funzione & chiamata senza
l'argomento, I'argomento prende il suo valore predefinito. Inoltre gli argomenti possono essere specificati in
gualunque ordine usando gli argomenti con nome. Le stored procedure in SQL Server Transact/SQL possono farlo
siete dei guru nella programmazione via script di SQL Server potete saltare questa parte.

Esempio 3.4. help, una funzione con due argomenti opzionali
def help(object, spacing=10, collapse=1):

spacing e collapse sono opzionali perché hanno un valore predefinito. object & richiesto perché non ha alcun
valore predefinito. Se help viene chiamata con un solo argomento, spacing assumera il valore 10 e collapse
assumera valore 1. Se help viene chiamata con due argomenti, collapse continuera a valere 1.

Diciamo che volete specificare un valore per collapse, ma volete accettare il valore predefinito per spacing.
Nella maggior parte dei linguaggi sareste sfortunati, perché dovreste chiamare la funzione con tre argomenti. Ma in
Python gli argomenti possono essere specificati per nome, in qualsiasi ordine.

Esempio 3.5. Chiamate valide per help

help(odbchelper) Q)
help(odbchelper, 12) )
help(odbchelper, collapse=0) 3)
help(spacing=15, object=odbchelper) (4)
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(1) Con un solo argomento, spacing prende il suo valore predefinito pari a 10 e collapse prende il
suo valore predefinito che é 1.

(2) Con due argomenti, collapse prende il suo valore predefinito che e 1.

(3) Qui state nominando I'argomento collapse esplicitamente e specificando il suo valore. spacing
continua ad avere il suo valore predefinito 10.

(4) Anche gli argomenti richiesti (come object, che non ha un valore predefinito) possono essere

nominati e gli argomenti con nome possono apparire in qualsiasi ordine.
Puo sembrare estremamente forzato fino a che non realizzate che gli argomenti sono semplicemente un dizionario
meccanismo "normale", di chiamata a funzione senza nomi di argomenti € solamente una scorciatoia in cui € Pythc
ad abbinare i valori con i nomi degli argomenti, nell'ordine in cui sono stati specificati nella dichiarazione. Nella
maggior parte dei casi, chiamerete le funzioni nel modo "normale”, ma avrete sempre a disposizione questa flessib
aggiuntiva se ne avrete bisogno.

Nota: La chiamata a funzione é flessibile
L'unica cosa che dovete fare per chiamare una funzione é specificare un valore (in qualche modo) per
ogni argomento richiesto; il modo e I'ordine in cui lo fate & a vostra discrezione.

Ulteriori letture

* Python Tutorial discute esattamente quando e come argomenti predefiniti vengano valutati, che ha importar
quando il valore predefinito € una lista o un'espressione con effetti collaterali.

3.3. type, str, dir, ed altre funzioni built—in

Python ha un piccolo insieme di funzioni built—in estremamente utili. Tutte le altre funzioni sono suddivise in moduli
Si tratta di una decisione coscienziosa, per preservare il nucleo del linguaggio dall'essere soffocato come in moltri ¢
linguaggi di script (coff coff,Visual Basic).

La funzione type restituisce il tipo di dato di ogni oggetto arbitrario. | tipi possibili sono elencati nel modulo types.
E utile per le funzioni helper che possono gestire diversi tipi di dati.

Esempio 3.6. Introduzione a type

>>> type(1) )
<type 'int>

>>> i =]

>>> type(li) @)
<type 'list’>

>>> import odbchelper

>>> type(odbchelper) 3
<type 'module'>

>>> import types ()]
>>> type(odbchelper) == types.ModuleType
1

(1) type prende qualunque cosa in ingresso e ne ritorna il suo tipo. E voglio proprio dire qualunque cosa. Interi,
stringhe, liste, dizionari, tuple, funzioni, classi, moduli ed anche tipi.

(2) type pud prendere una variabile e ritornare il suo tipo.
(3) type funziona anche sui moduli.

(4) Puoi usare le costanti nel modulo types per confrontare i tipi degli oggetti. Questo € cio che fa la funzione
help, come vedremo brevemente.
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La funzione str forza i dati in una stringa. Qualunque tipo di dato pud essere forzato ad essere una stringa.

Esempio 3.7. Introduzione a str

>>> str(1) Q)
oL

>>> horsemen = ['war', 'pestilence’, 'famine’]
>>> horsemen.append('Powerbuilder’)

>>> str(horsemen) (2)

"['war', 'pestilence’, ‘famine’, 'Powerbuilder]"

>>> str(odbchelper) 3

"<module 'odbchelper' from 'c:\\docbook\\dip\\py\\odbchelper.py'>"
>>> str(None) 4

‘None'

(1) Per semplici tipi di dati come gli interi, vi aspettereste che str funzioni, perché quasi ogni linguaggio
ha una funzione per convertire un intero in una stringa.

(2) Ad ogni modo, str funziona su ogni oggetto di ogni tipo. Qui € al lavoro su una lista che abbiamo
costruito un po' alla volta.

(3) str funziona anche sui moduli. Notate che la rappresentazione in stringa del modulo, include il
percorso del modulo su disco, quindi i vostri risultati saranno differenti.

(4) Un sottile ma importante comportamento di str & che funziona anche su None, il valore nullo in
Python. Ritorna la stringa ‘None'. Lo useremo a nostro vantaggio nella funzione help, come
vedremo brevemente.

Il cuore della nostra funzione help € la potente funzione dir. dir ritorna una lista di attributi e metodi di ogni

oggetto: moduli, funzioni, stringhe, liste, dizionari... praticamente qualunque cosa.

Esempio 3.8. Introduzione a dir

>>>i=]

>>> dir(li) (1)

[append’, ‘count’, 'extend’, 'index’, 'insert’, 'pop’, 'remove’, reverse’, 'sort’]
>>>d={}

>>> dir(d) 2

[clear', 'copy’, 'get, 'has_key', 'items', 'keys', 'setdefault’, 'update’, 'values']
>>> import odbchelper

>>> dir(odbchelper) 3

[_builtins__"," doc__',' file_ ' ' name__', 'buildConnectionString']

(1) li éuna lista, quindi dir(li) ritorna una lista di tutti i metodi di una lista. Notate che la lista
ritornata contiene i nome dei metodi sotto forma di stringhe, non come veri e propri metodi.

(2) d e undizionario, quindi dir(d) ritorna una lista dei nomi dei metodi di un dizionario. Come
minimo uno di questi, keys, dovrebbe suonarvi familiare.

(3) Qui comincia a farsi interessante. odbchelper € un modulo, quindi dir(odbchelper)

ritorna una lista con ogni genere di cose definite nel modulo, inclusi gli attributi built=in, come

__nhame__ e __doc__ e qualunque altro attributo e metodo voi definiate. In questo caso,

odbchelper ha solamente un metodo definito dall'utente, la funzione

buildConnectionString che abbiamo studiato nella sezione Conoscere Python.
Infine, la funzione callable (invocabile ndr) prende ogni tipo di oggetto e ritorna 1 se I'oggetto pud essere
invocato, 0 in caso contrario. Gli oggetti invocabili includono funzioni, metodi di classi ed anche le classi stesse.
(Ulteriori informazioni sulle classi nel capitolo 4).
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Esempio 3.9. Introduzione a callable

>>> import string
>>> string.punctuation 1)

1SRN () *+, . 5<=>2 @MW {[

>>> string.join (2
<function join at 00C55A7C>

>>> callable(string.punctuation) 3)
0

>>> callable(string.join) (4)
1

>>> print string.join.__doc__ (5)

join(list [,sep]) —> string

Return a string composed of the words in list, with
intervening occurrences of sep. The default separator is a
single space.

(joinfields and join are synonymous)

(1) Le funzioni nel modulo string sono deprecate (per quanto un sacco di persone continuino ad
usare la funzione join), ma il modulo contiene molte costanti utili come
string.punctuation, che contiene tutti i caratteri di punteggiatura standard.

(2) string.join & una funzione che concatena una lista di stringhe.

(3) string.punctuation non & invocabile; & una stringa. (Una stringa ha dei metodi invocabili,
ma la stringa stessa non ¢é affatto invocabile.)

(4) string.join é invocabile; & una funzione che prende due argomenti.

(5) Ogni oggetto invocabile pud avere una stringa di documentazione. Usando la funzione
callable su ognuno degli attributi di un oggetto, possiamo determinare quali attributi ci

interessano (metodi, funzioni, classi) e quali vogliamo ignorare (costanti, etc.), senza sapere nulla

in anticipo a proposito dell'oggetto.

type, str, dir e tutto il resto delle funzioni built—in di Python sono raggruppate in un modulo speciale chiamato

__builtin__. (Cioé con due sottolineature prima e dopo.) Se vi puo aiutare, potete pensare che Python
automaticamente esegua from __ builtin__ import * all'avvio, comando che importa tutte le funzioni
"built=in" nello spazio dei nomi locale, cosi che possiate usarle direttamente.

Il vantaggio di vederla in questo modo sta nel fatto che potete accedere a tutte le funzioni ed agli attributi built—in
sotto forma di gruppo, ricavando le informazioni dal modulo __ builtin__. Indovinate, abbiamo una funzione per
fare questo, € chiamata help. Provate voi stessi e scorrete la lista; ci immergeremo in alcune delle funzioni pit

importanti piu tardi. (Alcune delle classi di errore built—in, come AttributeError, dovrebbero gia suonarvi
familiari.)

Esempio 3.10. Attributi e funzioni built-in

>>> from apihelper import help

>>> import __ builtin__

>>> help(__builtin__, 20)

ArithmeticError Base class for arithmetic errors.
AssertionError Assertion failed.

AttributeError Attribute not found.

EOFError Read beyond end of file.
EnvironmentError  Base class for I/O related errors.
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Exception Common base class for all exceptions.
FloatingPointError Floating point operation failed.
IOError 1/0O operation failed.

[...snip...]

Nota: Python & auto—documentante
Python e dotato di un eccellente manuale di riferimento, che dovreste usare spesso per conoscere tutti
i moduli che Python ha da offrire. Ma mentre nella maggior parte dei linguaggi vi ritroverete a dover
tornare spesso sul manuale (o pagine man o ... Dio vi aiuti, MSDN) per ricordare come si usano questi
moduli, Python é largamente auto—documentante.

Ulteriori letture

» Python Library Reference documenta tutte le funzioni built-in e tutte le eccezioni built-in.

3.4. Ottenere riferimenti agli oggetti usando getattr

Gia sapete che le funzioni in Python sono oggetti. Quello che non sapete & che potete ottenere un riferimento da ur
funzione senza conoscere il suo nome fino al momento dell'esecuzione, utilizzando la funzione getattr.

Esempio 3.11. Introduzione a getattr

>>> |i = ["Larry", "Curly"]

>>> li.pop (1)

<built-in method pop of list object at 010DF884>

>>> getattr(li, "pop") 2

<built-in method pop of list object at 010DF884>

>>> getattr(li, "append")("Moe") 3)

>>> |j

["Larry", "Curly", "Moe"]

>>> getattr({}, "clear”) 4)

<built-in method clear of dictionary object at 00F113D4>
>>> getattr((), "pop") (5)

Traceback (innermost last):
File "<interactive input>", line 1, in ?
AttributeError: 'tuple' object has no attribute 'pop’

(1) Cosi siottiene un riferimento al metodo pop della lista. Notate che questo non significa chiamare il metodo
pop; per farlo bisogna scrivere li.pop(). Questo € proprio il metodo.

(2) Anche in questo modo si ottiene un riferimento al metodo pop, ma questa volta il nome del metodo é
specificato come argomento di tipo stringa per la funzione getattr. getattr € una funzione built-in
incredibilmente utile, che ritorna ogni attributo di ogni oggetto. in questo caso, l'oggetto € una lista e I'attributo
e il metodo pop.

(3) Nel caso non abbiate ancora bene afferrato quanto sia utile, provate questo: il valore di ritorno di getattr &
un metodo, che potete chiamare proprio come se scriveste li.append("Moe") direttamente. Ma non avete
chiamato la funzione direttamente; avete invece specificato il nome della funzione.

(4) getattr funziona anche sui dizionari.

(5) Inteoria getattr funzionerebbe anche sulle tuple, eccetto per il fatto che le tuple non hanno metodi, cosi
getattr generera un'eccezione a prescindere da quale nome di attributo le passiate.

getattr non é fatta solamente per i tipi di dato built-=in. Funziona anche con i moduli.
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Esempio 3.12. getattr in apihelper.py

>>> import odbchelper

>>> odbchelper.buildConnectionString 1)
<function buildConnectionString at 00D18DD4>
>>> getattr(odbchelper, "buildConnectionString") 2

<function buildConnectionString at 00D18DD4>
>>> object = odbchelper
>>> method = "buildConnectionString"

>>> getattr(object, method) 3)
<function buildConnectionString at 00D18DD4>
>>> type(getattr(object, method)) 4)

<type 'function'>

>>> import types

>>> type(getattr(object, method)) == types.FunctionType

1

>>> callable(getattr(object, method)) 5)
1

(1) Cosi si ottiene un riferimento alla funzione buildConnectionString nel modulo odbchelper che
abbiamo studiato nella sezione Conoscere Python. (L'indirizzo esadecimale che vedete & specifico della mia
macchina, il vostro output sara diverso.)

(2) Usando getattr possiamo ottenere lo stesso riferimento alla stessa funzione. In generale,
getattr(oggetto, "attributo") &€ equivalente a oggetto.attributo. Se oggetto e un
modulo, alloraattributo pud essere qualunque cosa definita nel modulo: una funzione, una classe o una
variabile globale.

(3) E questo € cid che usiamo nella funzione help. oggetto € passato alla funzione come argomento, method &
una stringa che rappresenta il nome di un metodo o di una funzione.

(4) In questo caso, method € il nome di una funzione e lo possiamo dimostrare ottenendone il type.
(5) Siccome method € una funzione, allora é invocabile.

3.5. Filtrare le liste

Come gia si e detto, Python offre potenti strumenti per mappare delle liste in liste corrispondenti, per mezzo delle "l
comprehension”. Queste possono essere combinate con un meccanismo di filtro, facendo in modo che alcuni elem
delle liste vengano mappati ed altri vengano ignorati completamente.

Esempio 3.13. Sintassi per filtrare una lista

[mapping—expression for element in source-list if filter—expression]

Questa e un'estensione della "list comprehensions" che tutti conosciamo ed amiamo. | primi due terzi sono uguali;
l'ultima parte, a cominciare dalla parola chiave if, & I'espressione di filtro. Un'espressione di filtro puo avere
qualunque valore, purché abbia come risultato un valore vero o falso (il che in Python comprende quasi tutto). Ogr
elemento per cui I'espressione di filtro risulti vera viene inclusa nella lista risultante. Tutti gli altri elementi sono
ignorati, quindi non sono mai processati dall'espressione di mappatura e non sono inclusi nella lista risultante.

Esempio 3.14. Introduzione alle liste filtrate

>>> li = ["a", "mpilgrim", "foo", "b", "c", "b", "d", "d"]

>>> [elem for elem in li if len(elem) > 1] Q)
['mpilgrim’, 'foo’]
>>> [elem for elem in li if elem !="b"] 2)

[‘@', 'mpilgrim’, 'foo’, 'c', 'd', 'd']
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>>> [elem for elem in li if li.count(elem) == 1] 3)
['a', 'mpilgrim’, 'foo’, 'c']

(1) L'espressione di mappatura in questo caso € semplice (restituisce il valore di ogni elemento), percio
concentriamoci sull'espressione di filtro; Python esegue un ciclo sulla lista e ciascun elemento attraversa
I'espressione di filtro. Se l'espressione di filtro & vera, I'elemento viene mappato ed il risultato dell'espressione
di mappatura é incluso nella lista risultante. In questo caso si vogliono eliminare tutte le stringhe di un carattel
per ottenere solo le stringhe piu lunghe.

(2) Qui stiamo filtrando per eliminare uno specifico valore, b. Da notare che questo filtra tutte le occorrenze di b,
dato che ogni volta che appare tale valore I'espressione di filtro risulta falsa.

(3) Lafunzione count & un metodo che restituisce il numero di volte che un valore & presente in una lista. Si
potrebbe pensare che un tale filtro elimini i duplicati da una lista, restituendo una lista che contenga solo una
copia di ogni valore della lista originale. Ma non & cosi, perché i valori che appaiono due volte nella lista
originale (in questo caso b e d)vengono esclusi completamente. Ci sono modi per eliminare i duplicati da una
lista, ma filtrare la lista non é tra questi.

Esempio 3.15. Filtrare una lista in apihelper.py
methodList = [method for method in dir(object) if callable(getattr(object, method))]

Questo appare complicato ed in effetti lo €, ma la struttura di base é la stessa. L'intera espressione di filtro restituis
una lista che viene assegnata alla variabile methodList. La prima meta dell'espressione & la componente di
mappatura. L'espressione di mappatura € un'espressione di uguaglianza; restituisce il valore di ciascun elemento.
L'espressione dir(object) restituisce una lista di attributi e metodi di object; questa é la lista che stiamo

mappando. Quindi, l'unica parte veramente nuova € I'espressione di filtro che segue la parola chiave if.

L'espressione di filtro spaventa un po', ma solo a prima vista. Si & gia detto dei metodi callable, getattr, e di
in. Come si & visto nella sezione precedente, I'espressione getattr(object, method) restituisce una funzione
se object & un modulo e method é il nome di una funzione del modulo.

Quindi questa espressione prende un oggetto che abbia un nome, ne estrae la lista dei nomi degli attributi, dei met
delle funzioni e di qualche altra cosa, quindi filtra la lista per eliminare tutto cid che non ci interessa. La scrematura
della lista viene fatta partendo dal nome di ogni attributo/funzione/metodo ed ottenendo un riferimento all'oggetto
corrispondente, attraverso la funzione getattr. Quindi si controlla se I'oggetto € invocabile, come ¢ il caso per i
metodi e le funzioni, sia quelle built-in (come il metodo pop di una lista) sia quelle definite dall'utente (come la
funzione buildConnectionString del modulo odbchelper). Si scartano gli altri attributi, come l'attributo

__name___ che & in ogni modulo.

Ulteriori letture

« Python Tutorial tratta di un altro modo di filtrare le liste usando la funzione built-in filter.

3.6. Le particolarita degli operatori and e or

In Python, gli operatori and e or eseguono le operazioni di logica booleane che ci si aspetta dal loro nome, ma non
restituiscono valori booleani; essi restituiscono invece il valore di uno degli elementi che si stanno confrontando.

Esempio 3.16. Introduzione all'operatore and

>>>'g'and 'b’ Q)
o'
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>>>"and 'b' (2)

>>>'g'and 'b' and 'c' 3)
o

(1) Quando si usa I'operatore and, gli elementi dell'espressione vengono valutati in un contesto booleano da
sinistra a destra. | valori 0, ", [], (), {}, € None sono considerati falsi in un contesto booleano; ogni altro
valore & considerato verd. Se tutti gli elementi hanno valore vero in contesto booleano, l'operatore and
restituisce il valore dell'ultimo elemento. In questo caso, I'operatore and valuta 'a’, che é vero, quindi valuta
‘b, che e vero, ed infine ritorna 'b".

(2) Se uno degli elementi ha valore falso in contesto booleano, I'operatore and restituisce il valore del primo di tal
elementi. In questo caso, " & il primo valore falso.

(3) Tutti gli elementi hanno valore vero, per cui l'operatore and restituisce il valore dell'ultimo elemento, 'c'.

Esempio 3.17. Introduzione all'operatore or

>>>'g' or 'b' Q)
'y
>>>"or'b' 2)
b
>>>"or [] or {} (3)
{}

>>> def sidefx():

print "in sidefx()"

return 1
>>>'a’ or sidefx() 4)
-

(1) Quando si usa I'operatore or, gli elementi sono valutati in contesto booleano da sinistra a destra, come per
I'operatore and. Se uno degli elementi ha valore vero, I'operarore or ritorna immediatamente quel valore. Nel
nostro caso, 'a' € il primo elemento con valore vero.

(2) L'operatore or valuta ", che é falso, quindi 'b', che & vero e restituisce 'b'.

(3) Se tutti gli elementi hanno valore falso, I'operatore or restituisce l'ultimo valore. L'operatore or valuta ", che
é falso, quindi [], che & falso, quindi {}, che & falso e restituisce {}.

(4) Sinoti che I'operatore or elabora gli elementi solamente finché non ne trova uno che sia vero in contesto
booleano ed ignora i rimanenti. Questa distinzione & importante se alcuni elementi dell'espressione hanno eff
collaterali. Nel nostro caso, la funzione sidefx non & mai chiamata, perché I'operatore or valuta 'a’, che &
vero e restituisce immediatamente 'a’.

Gli hakers del linguggio C hanno sicuramente familiarita con il costrutto bool ? a : b, che restituisce il valore a

sebool & vero, altrimenti restituisce b. In ragione del modo in cui and ed or funzionano in Python, é possibile

ottenere lo stesso risultato.

Esempio 3.18. Introduzione al trucchetto and-or

>>> g = "first"
>>> b = "second"

>>>1andaorb 1)
first'

>>>0andaorb 2
'second'

(1) Questa sintassi sembra molto simile al costrutto bool ? a: b in C. L'espressione nella sua globalita &
valutata da sinistra a destra, quindi I'operatore and € valutato per primo. L'espressione 1 and 'first'
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restituisce 'first’, quindi I'espressione ‘first' or 'second’ restituisce 'second'.
(2) L'espressione 0 and 'first' restituisce 0, quindi I'espressione 0 or 'second' restituisce 'second'.
Tuttavia, visto che questa espressione in Python é semplice logica booleana, non un costrutto speciale del linguags
vi € una differenza molto ma molto ma molto importante tra questo trucchetto and-or e I'espressione bool ? a :

b in C. Se il valore di a & falso, I'espressione non funzionera come ci si aspetta. (Si capisce che ci sono cascato? P
una volta?)

Esempio 3.19. Quando il trucchetto and-or fallisce

>>> g =
>>> b = "second"
>>>1landaorb (1)
'second'

(1) Dato che a é una stringa vuota, che Python considera falsa in un contesto booleano, 1 and " restituisce ",
quindi " or 'second' restituisce 'second'. Oops! non & quello che si voleva.
Importante: Per usare and-or in modo efficace
Il trucchetto and—or, cioe bool and a or b, non funziona come il costrutto C bool ? a :
b quando a ha un valore falso in un contesto booleano.

Dunque la parte veramente complicata del trucchetto and—or & essere sicuri che il valore di a non sia falso. Un moc

comune per constatarlo é trasformare a in [a] e b in [b] e poi considerare il primo elemento della lista risultante,
che sara a oppure b.

Esempio 3.20. Usare il trucchetto and-or in modo sicuro

>>>g=""
>>> b = "second"
>>> (1 and [a] or [b])[0] (1)

(1) Dato che [a] non & una lista vuota, il suo valore non € mai falso. Anche se a vale 0 oppure " o un altro
valore falso, la lista [a] ha valore vero perché ha un elemento.

A guesto punto, questo trucco sembra troppo complicato per quello che vale. Si potrebbe dopotutto ottenere la stes
cosa con un'istruzione if, percid perché darsi tutto questo daffare? Bene, in molti casi si dovra scegliere tra due valc
costanti, per cui si pud usare la versione piu semplice del trucco senza preoccupazione, perché si sa che un eleme
avra sempre valore vero. Anche nel caso si debba usare la versione pit complicata, ci sono buone ragioni per farlo
sono alcuni casi in Python in cui le istruzioni if non sono consentite, come per esempio in una funzione lambda.
Ulteriori letture

« Python Cookbook tratta di alternative al trucchetto and-or .

3.7. Usare le funzioni lambda

Python supporta un'interessante sintassi che vi permette di definire al volo delle piccole funzioni di una sola riga.
Derivate dal Lisp, queste funzioni lambda possono essere usate ovunque sia richiesta una funzione.

Esempio 3.21. Introduzione alle funzioni lambda
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>>> def f(x):
return x*2

>>> f(3)

6

>>> g = lambda x: x*2 Q)
>>> g(3)

6

>>> (lambda x: x*2)(3) (2
6

(1) Questa e una funzione lambda equivalente alla funzione f(). Notare la sintassi abbreviata: non ci sono
parentesi attorno alla lista degli argomenti e la parola chiave return € mancante (implicita, poiché l'intera
funzione puo essere solamente composta da una espressione). Inoltre, la funzione lambda non ha nome, ma
pud essere chiamata attraverso la variabile a cui € stata assegnata.

(2) Potete usare anche una funzione lambda senza assegnarla ad una variabile. Non & la cosa piu utile del monc
ma dimostra che una funzione lambda equivale ad una funzione "inline" del linguaggio C.

Per generalizzare, una funzione lambda € una funzione che prende qualunque numero di argomenti (inclusi quelli

opzionali) e ritorna il valore di una singola espressione. Le funzioni lambda non possono contenere comandi e

neppure possono contenere piu di una espressione. Non cercate di metterci dentro troppa roba: se avete bisogno c

strumento piu complesso, definite una funzione normale e fatela lunga quanto volete.

Nota: lambda é opzionale

l'utilizzo o meno delle funzioni lambda & questione di stile. Usarle non & mai necessario; in ogni
caso in cui vengono usate é possibile definire una funzione normale e usarla al posto della funzione
lambda. Le funzioni lambda sono comode, ad esempio, nei casi in cui si voglia incapsulare codice
specifico, non riutilizzato, senza riempire il programma di piccolissime funzioni.

Esempio 3.22. funzioni lambda lambda in apihelper.py
processFunc = collapse and (lambda s: " ".join(s.split())) or (lambda s: s)

Notiamo alcune cose in questo esempio. Primo, stiamo usando la forma piu semplice del trucco and-or, il che va
bene, perché una funzione lambda & sempre vera in un contesto booleano. Cid non significa che una funzione
lambda non possa ritornare un valore falso. La funzione & sempre vera; € il suo valore di ritorno, il risultato, che puc
essere qualunque cosa.

Secondo, stiamo usando la funzione split senza argomenti. L'avete gia vista usare con 1 0 2 argomenti, ma senza
argomenti spezza la stringa sui caratteri di spazio.

Esempio 3.23. split senza argomenti

>>> s = "this is\na\ttest" 1)
>>> print s

this is

a test

>>> print s.split() 2
[this', 'is', 'a’, 'test']

>>> print " ".join(s.split()) 3
'this is a test'

(1) Questa € una stringa su piu linee, definita da caratteri di escape anziché triple virgolette. \n & il ritorno a
capo; \t & il carattere tab.
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(2) split senza argomenti spezza negli spazi vuoti. Cosi tre spazi, un ritorno a capo e un carattere di
tabulazione vengono trattati nello stesso modo.

(3) Potete collassare gli spazi dividendo una stringa e riattaccandola con un carattere di spazio come
delimitatore. Questo € cio che fa la funzione help per collassare una stringa di piu linee in una linea
sola.

Cosa fa quindi la funzione help con queste funzioni lambda, split e trucchi and—or?

Esempio 3.24. Assegnare una funzione a una variabile
processFunc = collapse and (lambda s: " ".join(s.split())) or (lambda s: s)

processFunc adesso € una funzione, ma quale funzione sia dipende dal valore della variabile collapse. Se
collapse € vera, processFunc(string) collassera gli spazi vuoti, altrimenti processFunc(string)
ritornera il suo argomento senza alcuna modifica.

Per fare la stessa cosa in un linguaggio meno robusto, come Visual Basic, dovremmo probabilmente creare una
funzione che riceve una stringa e l'argomeaitapse, usa un'istruzione if per decidere se collassare gli spazi

vuoti 0 no, quindi ritorna il valore appropriato. Cio sarebbe inefficiente, perché la funzione dovrebbe gestire ogni
possibile caso; ogni volta che viene chiamata, dovrebbe decidere se collassare gli spazi prima di restituire il valore
desiderato. In Python, potete prendere questa logica di decisione e portarla fuori dalla funzione, definendo una
funzione lambda cucita su misura per fare cio che volete e soltanto quello. Il sistema € piu efficiente, piu elegante e
meno portato al genere di errore dovuto all'errata disposizione degli argomenti di chiamata.

Ulteriori letture

» Python Knowledge Base discute l'utilizzo delle funzioni lambda per chiamare le funzioni indirettamente.

« Python Tutorial mostra come accedere alle variabili esterne dall'interno di una funzione lambda . La PEP
227 spiega come questo cambiera nelle future versioni di Python.

» The Whole Python FAQ ha esempi di codice offuscato, composto da una funzione lambda.

3.8. Unire il tutto

L'ultima riga di codice, I'unica che ancora non abbiamo analizzato, & quella che svolge l'intero lavoro. Ma adesso |l
lavoro e semplice, perché ogni cosa di cui abbiamo bisogno € gia impostata come serve a noi. Tutte le tessere son
loro posto; e ora di buttarle giu.

Esempio 3.25. Il succo di apihelper.py
print "\n".join(["%s %s" %
(method.ljust(spacing),

processFunc(str(getattr(object, method).__doc_)))
for method in methodList])

Notate che questo & un solo comando, suddiviso su piu righe e non usa il carattere di continuazione ("\"). Ricordate
guando dicevo che alcune espressioni possono essere suddivise in piu righe senza usare un backslash? La list
comprehension é una di queste, in quanto l'intera espressione & contenuta tra parentesi quadre.

Adesso cominciamo dalla fine e lavoriamo all'indietro. Il

for method in methodList
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ci mostra che questa € una list comprehension. Come sappiamo, methodList &€ una lista di tutti i metodi di object
ai quali siamo interessati. Quindi stiamo eseguendo un ciclo lungo questa lista con un certo metodo.

Esempio 3.26. Ottenere dinamicamente una doc string

>>> import odbchelper

>>> object = odbchelper 1)
>>> method = 'buildConnectionString' (2
>>> getattr(object, method) 3
<function buildConnectionString at 010D6D74>

>>> print getattr(object, method).__doc___ 4)

Build a connection string from a dictionary of parameters.

Returns string.

(1) Nella funzione help, object é I'oggetto dal quale stiamo ottenendo l'aiuto, passato come argomento.
(2) Siccome stiamo eseguendo un ciclo attraverso methodList, method € il nome del metodo corrente.
(3) Usando la funzione getattr, stiamo ottenendo un riferimento alla funziomeethod nel modulo object.

(4) Adesso stampare l'attuale doc string del metodo € semplice.

Il prossimo pezzo del puzzle é I'utilizzo di str sulla stringa di documentazione. Come forse ricorderete, str € una
funzione built=in che forza i dati in una stringa. Ma una stringa di documentazione € sempre una stringa dunque
perché preoccuparsi di usare la funzione str? La risposta & che non tutte le funzioni hanno una stringa di
documentazione e se non ce I'hanno, il loro attributo __doc__ vale None.

Esempio 3.27. Perché usare str su una stringa di documentazione?

>>> >>> def foo(): print 2
>>> >>> foo()

2

>>> >>> foo, _doc__ (1)
>>> foo.__doc__ == None (2
1

>>> str(foo.__doc_ ) (3)
'None'

(1) Possiamo facilmente definire una funzione che non ha una doc string, quindi il suo attributo __doc___
vale None. Per fare ancora piu confusione, se valutate l'attributo __doc___ direttamente, la IDE di Python non
stampa nulla, che ha senso se ci pensate, ma non é di grande aiuto.

(2) Potete verificare che il valore dell'attributo __doc___ & None confrontandolo direttamente.

(3) Quando la funzione str prende in ingresso un valore nullo, ne ritorna la sua rappresentazione in forma di
stringa, 'None'.
Nota: Python contro SQL: confrontare valori nulli
In SQL, dovete usare IS NULL invece di = NULL per confrontare un valore nullo. In Python, potete
usare indifferentemente == None o is None, ma is None ¢ piu efficiente.

Adesso che ci siamo garantiti di avere una stringa, possiamo passare la stringa a processFunc, che abbiamo gia
definito come una funzione che comprime o meno gli spazi. Ora vedrete perché & stato importante usare str per
convertire un valore None in una rappresentazione in stringa. processFunc assume di ricevere un argomento di
tipo stringa e chiamare il suo metodo split, che restituirebbe un errore se passassimo None, perché None non ha
un metodo split.
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Facendo un ulteriore passo indietro, possiamo notare che stiamo usando nuovamente la formattazione delle stringt
per concatenare il valore di ritorno di processFunc con il valore di ritorno del metodijust. Questo & un
nuovo metodo delle stringhe che non abbiamo visto prima.

Esempio 3.28. Introduzione al metodo ljust

>>> s = 'buildConnectionString'

>>> s.ljust(30) 1)
'buildConnectionString
>>> s ljust(20) 2

'buildConnectionString'

(1) ljust riempie la stringa con spazi bianchi fino ad arrivare al valore assegnato alla lunghezza. E cid che la
funzione help usa per creare due colonne di output ed allineare tutte le stringhe di documentazione nella
seconda colonna.

(2) Se il valore assegnato alla lunghezza € piu piccolo dell'attuale lunghezza della stringa, ljust semplicemente
ritornera la stringa senza alcuna modifica. Non tronca mai una stringa.

Abbiamo quasi finito. Dato il nome incolonnato dal metodo ljust e la (possibilmente priva di spazi bianchi) doc

string della chiamata a processFunc, concateniamo i due ed otteniamo una singola stringa. Siccome stiamo

mappando methodList, arriveremo ad ottenere una lista di stringhe. Usando il metodo join sulla stringa "\n",

concateniamo questa lista in una singola stringa, con ogni elemento della lista su una riga a se stante e stampiamo

risultato.

Esempio 3.29. Stampare una lista

>>>li=[a','b, 'c]

>>> print "\n".join(li) 1)
a

b

c

(1) Sitratta inoltre di un utile trucco per il debugging quando state lavorando con le liste. Ed in Python, lavorerete
continuamente con le liste.

Questo ¢é l'ultimo pezzo del puzzle. Ora il codice dovrebbe essere chiaro.

Esempio 3.30. Il succo di apihelper.py, rivisitato

print "\n".join(["%s %s" %
(method.ljust(spacing),
processFunc(str(getattr(object, method).__doc_)))
for method in methodList])

3.9. Sommario

Il programma apihelper.py ed il suo output ora dovrebbero essere chiari.

Esempio 3.31. apihelper.py

def help(object, spacing=10, collapse=1):
""" Print methods and doc strings.
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Takes module, class, list, dictionary, or string.""
methodList = [method for method in dir(object) if callable(getattr(object, method))]
processFunc = collapse and (lambda s: " ".join(s.split())) or (lambda s: s)
print "\n".join(["%s %s" %

(method.ljust(spacing),

processFunc(str(getattr(object, method).__doc__)))
for method in methodList])
if _name__=="_main__"

print help.__doc___

Esempio 3.32. Output di apihelper.py

>>> from apihelper import help

>>>i=]

>>> help(li)

append L.append(object) —— append object to end

count  L.count(value) —> integer —— return number of occurrences of value
extend L.extend(list) —— extend list by appending list elements

index  L.index(value) —> integer —— return index of first occurrence of value
insert L.insert(index, object) —— insert object before index

pop L.pop([index]) —> item —— remove and return item at index (default last)
remove L.remove(value) —— remove first occurrence of value

reverse L.reverse() —— reverse *IN PLACE*

sort L.sort([cmpfunc]) —— sort *IN PLACE?¥; if given, cmpfunc(x, y) —> -1, 0, 1

Prima di immergerci nel prossimo capitolo, assicuratevi di essere a vostro agio con i seguenti argomenti:

* Definire e chiamare funzioni con argomenti opzionali e con nome

* Usare str per forzare ogni valore arbitrario in una rappresentazione in stringa

» Usare getattr per ottenere riferimenti a funzioni ed altri attributi dinamicamente

 Estendere la sintassi delle list comprehension per filtrare una lista

* Riconoscere il trucchetto and—or ed usarlo in maniera sicura

* Definire funzioni lambda

» Assegnare funzioni a variabili e chiamare la funzione referenziando la variabile. Non posso sottolinearlo
abbastanza: questo modo di pensare é vitale per migliorare la vostra comprensione di Python. Vedrete
applicazioni pit complesse di questo concetto nel corso del libro.

B Beh, quasi ogni cosa. In modo predefinito le istanze di una classe corrispondono a true in un contesto booleano,
potete definire metodi speciali nella vostra classe per far valutare un'istanza in false. Imparerete tutto a proposito d
classi e dei loro metodi speciali nel capitolo 4.
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Capitolo 4. Una struttura orientata agli oggetti

4.1. Immergersi

Questo capitolo, e saltuariamente anche i capitoli successivi, si occuperanno della programmazione ad oggetti in
Python.

Eccovi un completo e funzionante programma in Python. Leggete la doc string del modulo, le classi e le
funzioni, in modo da avere un'idea di cosa faccia e come lavori questo programma. Come al solito, non curatevi de
parti che non comprendete; il resto del capitolo e fatto per loro.

Esempio 4.1. fileinfo.py
Se non lo avete ancora fatto, potete scaricare questo ed altri esempi usati in questo libro.

""Framework for getting filetype-specific metadata.

Instantiate appropriate class with filename. Returned object acts like a
dictionary, with key—value pairs for each piece of metadata.

import fileinfo

info = fileinfo.MP3FileInfo("/music/ap/mahadeva.mp3")

print "\n".join(["%s=%s" % (k, v) for Kk, v in info.items()])

Or use listDirectory function to get info on all files in a directory.
for info in fileinfo.listDirectory("/music/ap/", [".mp3"]):

Framework can be extended by adding classes for particular file types, e.g.
HTMLFilelnfo, MPGFilelnfo, DOCFilelnfo. Each class is completely responsible for
parsing its files appropriately; see MP3FileInfo for example.

import 0s
import sys
from UserDict import UserDict

def stripnulls(data):
"strip whitespace and nulls"
return data.replace("\00", ").strip()

class FileInfo(UserDict):
"store file metadata"
def __init__(self, flename=None):
UserDict.__init__(self)
self["name"] = filename

class MP3FileInfo(Filelnfo):

"store ID3v1.0 MP3 tags"

tagDataMap = {"title" : ( 3, 33, stripnulls),
"artist" : (33, 63, stripnulls),
"album" : (63, 93, stripnulls),
"year" (93, 97, stripnulls),
"comment" : (97, 126, stripnulls),
"genre" : (127, 128, ord)}

def __ parse(self, filename):
"parse ID3v1.0 tags from MP3 file"
self.clear()
try:
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fsock = open(filename, "rb", 0)
try:
fsock.seek(-128, 2)
tagdata = fsock.read(128)
finally:
fsock.close()
if tagdata[:3] == "TAG":
for tag, (start, end, parseFunc) in self.tagDataMap.items():
self[tag] = parseFunc(tagdata[start:end])
except IOError:
pass

def __setitem__ (self, key, item):
if key == "name" and item:
self.__parse(item)
FileInfo.__setitem__ (self, key, item)

def listDirectory(directory, fileExtList):
"get list of file info objects for files of particular extensions"
fileList = [os.path.normcase(f) for f in os.listdir(directory)]
fileList = [os.path.join(directory, f) for f in fileList \
if os.path.splitext(f)[1] in fileExtList]
def getFilelnfoClass(filename, module=sys.modules[FileInfo.__module__]):
"get file info class from filename extension”
subclass = "%sFilelnfo" % os.path.splitext(filename)[1].upper()[1:]
return hasattr(module, subclass) and getattr(module, subclass) or Filelnfo
return [getFileInfoClass(f)(f) for f in fileList]
if _name__==" main__ "
for info in listDirectory("/music/_singles/", [*.mp3"]): (1)
print "\n".join(["%s=%s" % (k, v) for k, v in info.items()])
print

(1) L'output di questo programma dipende dai file presenti sul vostro disco. Per ottenere un output sensato
dovrete modificare il percorso della directory per puntarne una sulla vostra macchina in cui siano presenti
dei file MP3.

Esempio 4.2. Output di fileinfo.py

Questo e 'output che ho ottenuto sulla mia macchina. Il vostro output sara differente, a meno che, per una qualche
allarmante coincidenza, abbiate i miei stessi gusti in fatto di musica.

album=

artist=Ghost in the Machine

titte=A Time Long Forgotten (Concept

genre=31
name=/music/_singles/a_time_long_forgotten_con.mp3
year=1999

comment=http://mp3.com/ghostmachine

album=Rave Mix

artist=***DJ MARY-JANE***
titte=HELLRAISER****Trance from Hell
genre=31
name=/music/_singles/hellraiser.mp3
year=2000
comment=http://mp3.com/DIMARYJANE

album=Rave Mix

artist="**DJ MARY-JANE***
titte=KAIRO***THE BEST GOA
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genre=31
name=/music/_singles/kairo.mp3
year=2000
comment=http://mp3.com/DIMARYJANE

album=Journeys

artist=Masters of Balance

titte=Long Way Home

genre=31

name=/music/_singles/long_way homel.mp3
year=2000
comment=http://mp3.com/MastersofBalan

album=

artist=The Cynic Project
titte=Sidewinder

genre=18
name=/music/_singles/sidewinder.mp3
year=2000
comment=http://mp3.com/cynicproject

album=Digitosis@128k
artist=VVXpanded

titte=Spinning

genre=255
name=/music/_singles/spinning.mp3
year=2000
comment=http://mp3.com/artists/95/vxp

4.2. Importare i moduli usando from module import

Python utilizza due modi per importare i moduli. Entrambi sono utili e dovreste sapere quando usarli. Il primo,
import module, I'avete gia visto nel capitolo 2. Il secondo, raggiunge lo stesso scopo, ma funziona in modo
differente.

Esempio 4.3. Sintassi basilare di from module import
from UserDict import UserDict

Questa sintassi € simile a quella di import module che conoscete ed amate, ma con una importante differenza: gli
attributi ed i metodi del modulo importato types vengono importati direttamente nel namespace locale, in modo tale
che siano disponibili direttamente, senza qualificare il nome del modulo. Potete importare elementi individualmente
od usare from module import * per importare qualsiasi cosa.

Nota: Python contro Perl: from module import

from module import * in Python & simile allo use module in Perl; import module nel
Python & come il require module del Perl.

Nota: Python contro Java: from module import

from module import * in Python & come import module.* in Java; import module in
Python €& simile a import module del Java.

Esempio 4.4. import module contro  from module import

>>> import types
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>>> types.FunctionType 1)
<type 'function'>
>>> FunctionType (2)
Traceback (innermost last):

File "<interactive input>", line 1, in ?
NameError: There is no variable named ‘FunctionType'
>>> from types import FunctionType )
>>> FunctionType 4)
<type 'function'>

(1) Il modulo types non contiene metodi, solo attributi per ogni oggetto tipo di Python. Notate che
I'attributo, FunctionType, deve essere qualificato con il nome del modulo, in questo caso, types.

(2) FunctionType di per sé non e definito in questo namespace; esiste solo nel contesto di types.

(3) Questa sintassi importa I'attributo FunctionType dal modulo types direttamente nel namespace
locale.

(4) Adesso FunctionType puo essere utilizzato direttamente, senza riferirsi a types.

Quando dovreste usare from module import?

» Se dovete accedere ad attributi e metodi di frequente e non volete digitare il nome del modulo continuamen
usate from module import.

» Se volete importare selettivamente alcuni attributi e metodi ma non altri, usate from module import.

 Se il modulo contiene attributi e funzioni con lo stesso nome di altri del vostro modulo, dovete usare import
module per evitare conflitti di nomi.

Per altri casi, & solo una questione di stile, in futuro vedrete codice Python scritto in entrambi i modi.
Ulteriori letture

« eff-bot mostra altri esempi su import module contro from module import.
» Nel Python Tutorial &€ possibile leggere di tecniche avanzate d'importazione, tra cui from module
import *,

4.3. Definire classi

Python & completamente orientato agli oggetti: potete definire le vostre classi, ereditare dalle vostre classi o da que
built-in ed istanziare le classi che avete definito.

Definire una classe in Python & semplice; come per le funzioni, non c'é una definizione separata per le interfacce.
Semplicemente definite la classe e cominciate a programmare. Una classe in Python inizia con la parola riservata
class, seguita dal nome della classe. Tecnicamente, questo € tutto cio che e richiesto, visto che una classe non de
necessariamente essere ereditata da un‘altra.

Esempio 4.5. La pit semplice classe Python

class foo: (1)
pass (2) (3)

(1) Il nome di questa classe € foo e non e ereditata da nessun'altra classe.

(2) Questa classe non definisce nessun metodo o attributo ma sintatticamente, c'é bisogno di qualcosa nella
definizione, quindi usiamo pass. E una parola riservata in Python, che significa semplicemente "va avanti, nor
c'é nulla da vedere qui". E un'istruzione che non fa niente, ed &€ un buon segnaposto quando state abbozzanc
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funzioni o classi.

(3) Probabilmente lo avete gia indovinato, ogni cosa in una classe € indentato, proprio come il codice in una
funzione, l'istruzione if, il ciclo for e cosi via. La prima cosa non indentata non & nella classe.
Nota: Python contro Java: pass
Lo statement pass in Python & come un paio di graffe vuote ({}) in Java od in C.

Owvio che, realisticamente, molte classi saranno ereditate da altre classi e definiranno i loro specifici metodi ed
attributi. Ma come avete appena visto, non c'é nulla che una classe debba assolutamente avere, salvo il nome. In
particolare, i programmatori C++ troveranno bizzarro il fatto che le classi Python non hanno esplicitamente costrutte
e distruttori. Le classi Python hanno qualcosa di simile ad un costruttore: il metodo __init__.

Esempio 4.6. Definire la classe Filelnfo

from UserDict import UserDict

class Filelnfo(UserDict): (1)

(1) In Python I'antenato di una classe & semplicemente elencato tra parentesi subito dopo il nome della
classe. Cosi la classe Filelnfo e ereditata dalla classe UserDict (che e stata importata dal
modulo UserDict). UserDict &€ una classe che agisce come un dizionario, permettendovi
essenzialmente di derivare una classe da quel tipo dizionario ed aggiungere il vostro specifico
comportamento. (Ci sono similmente le classi UserList e UserString che vi permettono di
derivare classi per liste e stringhe). Dietro questo comportamento c'e un po' di magia nera, la sfateremo
piu tardi in questo capitolo, quando esploreremo in maggior dettaglio la classe UserDict.
Nota: Python contro Java: antenati
In Python, I'antenato di una classe & semplicemente elencato tra parentesi subito dopo il nome della
classe. Non c'é alcuna keyword come la extends di Java.

Nota: Ereditarieta multipla
Anche se non la discutero in profondita nel libro, Python supporta I'ereditarieta multipla. Nelle
parentesi che seguono il nome della classe, potete elencare quanti antenati volete, separati da virgole.

Esempio 4.7. Inizializzazione della classe Filelnfo

class FileInfo(UserDict):
"store file metadata" Q)
def __init__(self, filename=None): (2) (3) (4)

(1) Anche le classi possono (e dovrebbero) avere le doc strings, proprio come i moduli e le funzioni.

(2) __init__ e chiamato immediatamente dopo la creazione dell'istanza di una classe. Si pud essere
erroneamente tentati nel chiamare questo metodo il costruttore della classe. Tentati, perché sembra proprio il
costruttore (per convenzione, __init__ & il primo metodo definito nella classe), agisce come un costruttore (€
il primo pezzo di codice eseguito in una nuova istanza di una classe) e suona come un costruttore ("init"
certamente suggerisce una natura costruttiva). Erroneamente, perché l'oggetto e gia stato costruito prima che
__init__ venga chiamato ed avete gia un riferimento valido alla nuova istanza della classe. Ma _init__

e la cosa piu vicina ad un costruttore che incontrerete in Python e ricopre essenzialmente il medesimo ruolo.

(3) Il primo argomento di ogni metodo di una classe, incluso __init__, € sempre un riferimento all'istanza
corrente della classe. Per convenzione, questo argomento viene sempre chiamato self. Nel metodo
__init__, self siriferisce all'oggetto appena creato; negli altri metodi della classe, si riferisce all'istanza da
cui metodo é stato chiamato. Per quanto necessitiate di specificare self esplicitamente quando definite un
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metodo, non lo specificate quando chiamate il metodo; Python lo aggiungera per voi automaticamente.

(4) Ilmetodo __init__ pud prendere un numero arbitrario di argomenti e proprio come per le funzioni, gli
argomenti possono essere definiti con valori predefiniti, rendendoli opzionali per il chiamante. In questo caso,
filename ha il valore predefinito None, che é il valore nullo di Python.

Nota: Python contro Java: self

Per convenzione, il primo argomento di ogni metodo di una classe (il riferimento all'istanza corrente)
viene chiamato self. Questo argomento ricopre il ruolo della parola riservata this in C++ o0 Java,

ma self non & una parola riservata in Python, &€ semplicemente una convenzione sui homi. Non di
meno, vi prego di hon chiamarlo diversamente da self; &€ una convenzione molto forte.

Esempio 4.8. Realizzare la classe Filelnfo

class FileInfo(UserDict):
"store file metadata"
def __init__ (self, filename=None):
UserDict.__init__(self) 1)
self[*name"] = filename 2)

®)

(1) Alcuni linguaggi pseudo-orientati agli oggetti come Powerbuilder hanno un concetto di "estensione" dei
costruttori ed altri eventi, dove il metodo dell'antenato &€ chiamato automaticamente prima che il metodo del
discendente venga eseguito. Python non fa questo; dovete sempre chiamare esplicitamente il metodo
appropriato della classe antenata.

(2) Vi ho detto che questa classe agisce come un dizionario e questo ne € il primo segno. Stiamo assegnando
I'argomento filename come valore della chiave name di questo stesso oggetto.

(3) Notate che il metodo __init__ non ritorna mai un valore.
Nota: Quando usare self
Quando definite i vostri metodi nella classe, dovete elencare esplicitamente self come il primo
argomento di ogni metodo, incluso __init__. Quando chiamate il metodo di una classe antenata
dall'interno della vostra classe, dovete includere I'argomento self. Invece, quando chiamate i metodi
della vostra classe dall'esterno, non dovete specificare affatto I'argomento self, lo saltate per intero e
Python automaticamente aggiunge il riferimento all'istanza per voi. Temo che inizialmente possa
confondere; non & proprio inconsistente ma pud sembrarlo perché fa affidamento su una distinzione
(tra metodi bound ed unbound) che ancora non conoscete.

Wow. Capisco che é un bel po' di roba da comprendere, ma ne verrete fuori. Tutte le classi Python funzionano allo
stesso modo, cosi una volta che ne avrete imparata una, avrete imparato tutto. Se vi dimenticate tutto il resto, ricor
guesta cosa, perché vi prometto che vi aiutera:

Nota: i metodi __init__

i metodi __init__ sono opzionali, ma quando ne definite uno, dovete ricordarvi di chiamare
esplicitamente il metodo __init__ dell'antenato. Questo & generalmente vero; guando un
discendente vuole estendere il comportamento di un antenato, il metodo del discendente deve
esplicitamente chiamare il metodo dell'antenato nel momento opportuno e con gli opportuni
argomenti.

Ulteriori letture
 Learning to Program una semplice introduzione alle classi.

« How to Think Like a Computer Scientist mostra come utilizzare le classi per modellare specifici tipi di dato.
» Python Tutorial da uno sguardo in profondita alle classi, spazi dei nomi ed ereditarieta.
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« Python Knowledge Base risponde a domande comuni sulle classi.

4.4. Istanziare classi
Istanziare una classe in Python & molto semplice. Per istanziare una classe, basta semplicemente chiamare la clas

come se fosse una funzione, passandole gli argomenti che il metodo __init__ definisce. Il valore di ritorno sara il
nuovo oggetto.

Esempio 4.9. Creare un'istanza di FileInfo

>>> import fileinfo

>>> f = fileinfo.FileInfo("/music/_singles/kairo.mp3") 1)
>>>f__ class__ (2)
<class fileinfo.Filelnfo at 010EC204>

>>>f.__doc__ 3
‘base class for file info'

>>> f (4)

{'name": '/music/_singles/kairo.mp3'}

(1) Stiamo creando un'istanza della classe Filelnfo (definita nel modulo fileinfo) ed
assegnando l'istanza appena creata alla variabile f. Stiamo passando un parametro,
/music/_singles/kairo.mp3, che andra a finire nell'argomento filename del
metodo __init__ di Filelnfo.

(2) Ogniistanza di classe ha un attributo built—in, __class__, che é la classe dell'oggetto.
(Notate che la sua rappresentazione include l'indirizzo fisico dell'istanza nella mia macchina;
la vostra rappresentazione sara diversa.) | programmatori Java potranno gia avere familiarita
con la classe Class, che contiene metodi come getName e getSuperclass per
ottenere le informazioni sui metadati di un oggetto. In Python, questo tipo di metadato e
disponibile direttamente nell'oggetto stesso attraverso attributi come __class__,

__name__ e _ bases .

(3) Potete accedere alla doc string di un'istanza proprio come una funzione o un metodo.
Tutte le istanze di una classe condividono la medesima doc string.

(4) Ricordate quando il metodo __init__ assegnava il suo argomento filename a
self["name"]? Beh, questo ¢ il risultato. Gli argomenti che noi passiamo quando
creiamo l'istanza della classe vengono mandati direttamente al metodo __init__ (assieme
al riferimento all'oggetto, self, che Python aggiunge gratuitamente).
Nota: Python contro Java: istanziazione di classi
In Python, semplicemente chiamate una classe come se fosse una funzione per creare una sua nuova
istanza. Non c'é alcun operatore esplicito new come in C++ o in Java.

Se creare nuove istanze é facile, distruggerle lo & ancora di piu. In generale, non c'é alcun bisogno di liberare
esplicitamente delle istanze, in quanto vengono automaticamente liberate quando la variabile ad esse assegnata e:
dallo scope. | memory leaks sono rari in Python.

Esempio 4.10. Proviamo ad implementare un memory leak

>>> def leakmem():
f = fileinfo.FileInfo('/music/_singles/kairo.mp3") 1)

>>> for i in range(100):
leakmem() (2
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(1) Ogni volta che la funzione leakmem viene chiamata, creiamo un'istanza di FileInfo e la assegnamo alla
variabile f, che & una variabile locale alla funzione. Quindi la funzione termina senza liberare f, vi aspettereste
un memory leak, ma sareste in errore. Quando la funzione termina, la variabile locale f esce dal suo scope. A
guesto punto, non c'é piu alcun riferimento alla nuova istanza di FileInfo (in quanto non I'abbiamo mai
assegnata ad altra variabile, tranne a f), cosi Python distrugge l'istanza per noi.

(2) Non importa quante volte chiamate la funzione leakmem, questa non perdera mai della memoria perché ogni
volta, Python distruggera la nuova istanza di FileInfo prima di ritornare da leakmem.

Il termine tecnico per questo genere di garbage collection é "reference counting”. Python tiene una lista dei riferime

ad ogni istanza creata. Nell'esempio precedente, c'era un solo riferimento all'istanza di FileInfo: la variabile locale

f. Quando la funzione termina, la variabile f esce dallo scope, cosi il contatore dei riferimenti finisce a 0 e Python

distrugge l'istanza automaticamente.

Nelle precedenti versioni di Python vi erano situazioni in cui il reference counting falliva e Python non era in grado ¢
ripulire la memoria. Se creavate due istanze che si referenziavano a vicenda (per esempio, una lista doppiamente
linkata, dove ogni nodo ha un puntatore al prossimo nodo ed al precedente), nessuna istanza sarebbe stata distrut
automaticamente perché Python (correttamente) credeva che ci fosse sempre un riferimento ad ogni istanza. Pythc
2.0 ha una forma addizionale di garbage collection chiamata "mark—and—sweep" che é sufficientemente intelligente
notare questo cappio virtuale e quindi, ripulire correttamente i riferimenti circolari.

In qualita di filosofo mi disturba l'idea che le cose scompaiano quando nessuno le sta guardando, ma questo é qual
accade in Python. In generale, potete semplicemente dimenticarvi della gestione della memoria e lasciare che sia
Python a ripulire il vostro lavoro.

Ulteriori letture

» Python Library Reference riassume gli attributi built—=in come __ class__.
» Python Library Reference documenta il modulo gc, che vi da un controllo a basso livello sulla garbage
collection di Python.

4.5. UserDict: una classe wrapper

Come avete visto, FileInfo & una classe che agisce come un dizionario. Per esplorare ulteriormente questo aspetto
diamo uno sguardo alla classe UserDict nel modulo UserDict, che é l'antenato della nostra classe Filelnfo.

Non é nulla di speciale; la classe é scritta in Python e memaorizzata in un file .py, proprio come il nostro codice. In
particolare, € memorizzata nella directory lib della vostra installazione di Python.

Suggerimento: Aprire i moduli rapidamente
Nella IDE di Python su Windows, potete aprire rapidamente qualungue modulo nel vostro library path
usando File—>Locate... (Ctrl-L).

Nota storica. Nelle versioni di Python antecedenti la 2.2, non potevate ereditare direttamente dai tipi built—=in come
stringhe, liste e dizionari. Per compensare a tale mancanza, Python viene rilasciato con delle classi wrapper che
mimano il comportamento di questi tipi built—in: UserString, UserList e UserDict. Usando una

combinazione di metodi normali e speciali, la classe UserDict fa un'eccellente imitazione di un dizionario, ma é
semplicemente una classe come qualungue altra, cosi potete ereditare da essa per creare delle classi personalizze
si comportano come dizionari, come abbiamo fatto con Filelnfo. In Python 2.2 o superiore, potreste riscrivere
I'esempio di questo capitolo in modo che Filelnfo erediti direttamente da dict invece che da UserDict.

Comunque dovreste lo stesso leggere come funziona UserDict, nel caso abbiate bisogno di implementare questo
genere di oggetto wrapper o nel caso abbiate bisogno di supportare versioni di Python antecedenti alla 2.2.
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Esempio 4.11. Definire la classe UserDict

class UserDict: @
def __init__(self, dict=None): )
self.data = {} 3)

(1)
()

®3)

(4)

®)

if dict is not None: self.update(dict) (4) (5)

Notate che UserDict € una classe base, non eredita da nessun‘altra classe.

Questo € il metodo __init__ che andiamo a sovrascrivere nella classe Filelnfo. Notate che la lista degli
argomenti in questa classe antenato é diversa dai suoi discendenti. Va bene; ogni sottoclasse puo avere il su
insieme di argomenti, finché chiama I'antenato con gli argomenti esatti. Qui la classe antenato ha un modo pe
definire i valori iniziali (passando un dizionario nell'argomento dict) di cui la nostra Filelnfo non si
avvantaggia.

Python supporta gli attributi (chiamati "variabili d'istanza" in Java ed in Powerbuilder, "variabili membro" in
C++), cioé dati mantenuti da una specifica istanza di una classe. In questo caso, ogni istanza di UserDict
avra un attributo data. Per referenziare questo attributo dal codice esterno alla classe, lo dovrete qualificare
usando il suo nome di istanza, instance.data, nello stesso modo in cui qualificate una funzione con il

nome del suo modulo. Per referenziare un attributo all'interno della classe, usiamo self come qualificatore.
Per convenzione, tutti gli attributi sono inizializzati con dei valori ragionevoli nel metodo __init__. Ad ogni
modo, questo non € richiesto, in quanto gli attributi, cosi come le variabili locali, cominciano ad esistere nel
momento in cui viene loro assegnato un valore.

Il metodo update & un duplicatore di dizionario: copia tutte le chiavi ed i valori da un dizionario ad un altro.
Questo metodo non cancella il dizionario di destinazione, se il dizionario di destinazione ha gia alcune delle
chiavi, il loro valore sara sovrascritto, ma gli altri dati rimarranno invariati. Pensate al metodo update come
ad una funzione di fusione e non di copia.

Questa é una sintassi che potreste non aver ancora visto (non I'ho usata negli esempi di questo libro). Si tratt
una istruzione if, ma invece di avere un blocco indentato nella riga successiva, c'é semplicemente una singol:
istruzione sulla stessa riga, dopo i due punti. E una sintassi perfettamente legale ed & semplicemente una
scorciatoia quando avete una sola istruzione in un blocco. (E come specificare una singola istruzione senza
graffe in C++). Potete usare questa sintassi o potete usare il codice indentato in righe successive, ma non po
fare entrambe le cose per lo stesso blocco.

Nota: Python contro Java: overload di funzioni

Java e Powerbuilder supportano I'overload di funzioni per lista di argomenti, cioé una classe puo

avere piu metodi con lo stesso nome, ma diverso numero di argomenti o argomenti di tipo diverso.

Altri linguaggi (principalmente PL/SQL) supportano I'overload di funzioni per nome di argomento;

cioé una classe puo avere pit metodi con lo stesso nome e lo stesso numero di argomenti dello stesso

tipo, ma i nomi degli argomenti sono diversi. Python non supporta nessuno di questi; non ha nessuna

forma di overload di funzione. | metodi sono definiti solamente dal loro nome e ci puo essere

solamente un metodo per ogni classe con un dato nome. Cosi, se una classe discendente ha un metodo

__init__, questo sovrascrive sempre il metodo __init__ dell'antenato, anche se il discendente lo

definisce con una lista di argomenti diversa. La stessa regola si applica ad ogni altro metodo.

Nota: Guido sulle classi derivate

Guido, l'autore originale di Python, spiega I'override dei metodi in questo modo: "Classi derivate
possono sovrascrivere i metodi delle loro classi base. Siccome i metodi non hanno privilegi speciali
guando chiamano altri metodi dello stesso oggetto, un metodo di una classe base che chiama un altro
metodo definito nella stessa classe base, puo infatti finire per chiamare un metodo di una classe
derivata che lo sovrascrive. (Per i programmatori C++ tutti i metodi in Python sono effettivamente
virtual.)" Se questo per voi hon ha senso (confonde un sacco pure me), sentitevi liberi di ignorarlo.
Penso che lo capird piu avanti.

Dive Into Python 53



Nota: Inizializzare sempre gli attributi

Assegnate sempre un valore iniziale a tutti gli attributi di un'istanza nel metodo __init__. Vi
risparmiera ore di debugging piu tardi, spese a tracciare tutte le eccezioni AttributeError che
genera il programma perché state referenziando degli attributi non inizializzati (e quindi inesistenti).

Esempio 4.12. Metodi comuni di UserDict

def clear(self): self.data.clear() 1)
def copy(self): 2

if self.__class__is UserDict: 3)

return UserDict(self.data)

import copy (4)

return copy.copy(self)
def keys(self): return self.data.keys() (5)
def items(self): return self.data.items()
def values(self): return self.data.values()

(1) clear & un normale metodo della classe; & pubblicamente disponibile per essere chiamato da chiunque in
gualunque momento. Notate che clear, come tutti gli altri metodi della classe, ha self come primo
argomento (ricordate, non siete voi ad includere self quando chiamate un metodo; & qualcosa che Python fa
gia per voi). Notate inoltre la tecnica base di questa classe wrapper: memorizza un vero dizionario (data)
come attributo, definisce tutti i metodi che ha un vero dizionario e redireziona tutti questi metodi verso i loro
corrispondenti del vero dizionario (nel caso lo aveste dimenticato, il metodo clear di un dizionario cancella
tutte le sue chiavi ed i valori ad esse associati).

(2) Il metodo copy di un vero dizionario restituisce un nuovo dizionario che & un esatto duplicato di quello
originale (tutte le stesse coppie chiave-valore). Ma UserDict non pud semplicemente redirezionare il metodo
a self.data.copy, perché quel metodo ritorna un vero dizionario e noi vogliamo che ritorni un'istanza
della stessa classe di self.

(3) Usiamo l'attributo __class___ per vedere se self &€ uno UserDict; nel caso, siamo fortunati perché
sappiamo come copiare uno UserDict: basta creare una nuova istanza di UserDict e passarle il vero
dizionario che abbiamo ricavato da self.data.

(4) Seself.__class__non e uno UserDict, allora self deve essere una sottoclasse di UserDict (come
FileInfo), nel quale caso la vita si complica un po'. UserDict non sa come fare una copia di uno dei suoi
discendenti; ci potrebbero, per esempio, essere altri attributi definiti nella sottoclasse, cosi dovremmo iterare
attraverso ognuno di essi ed essere sicuri di copiarli tutti. Fortunatamente, Python viene rilasciato con un
modulo che fa esattamente questo ed € chiamato copy. Non scendero in dettaglio (per quanto si tratti di un

modulo davvero interessante, se vi interessa potete esplorarlo piu a fondo da soli), & sufficiente dire che copy

puo copiare oggetti arbitrari Python ed € cosi che noi lo usiamo.

(5) Irimanenti metodi sono semplici, redirezionano le chiamate ai metodi built—in di self.data.
Ulteriori letture

 Python Library Reference documenta il modulo UserDict ed il modulo copy.

4.6. Metodi speciali per le classi
In aggiunta ai normali metodi delle classi, c'é un certo numero di metodi speciali che le classi Python possono
definire. Invece di essere chiamati direttamente dal vostro codice (come metodi normali), i metodi speciali sono

chiamati per voi da Python in particolari circostanze o quando viene adoperata una certa sintassi.

Come avete visto nella sezione precedente, i metodi normali vanno ben oltre il wrapping di un dizionario in una
classe. Ma i metodi normali da soli non sono abbastanza perché ci sono una sacco di cose che potete fare con i
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dizionari oltre a chiamare i loro metodi. Per i novizi, potete ottenere ed impostare elementi con una sintassi che nor
prevede l'esplicita invocazione di un metodo. E qui che saltano fuori i metodi speciali di una classe: mettono a
disposizione un modo per mappare la sintassi senza—chiamata—metodo in una vera chiamata a metodo.

Esempio 4.13. Il metodo speciale __ getitem
def __getitem__ (self, key): return self.data[key]

>>> f = fileinfo.Filelnfo("/music/_singles/kairo.mp3")

>>> f
{'name":'/music/_singles/kairo.mp3'}
>>>f._ getitem__("name") 1)
‘/music/_singles/kairo.mp3'

>>> f["name"] 2)

'/music/_singles/kairo.mp3'

(1) !l metodo speciale __ getitem__ sembra essere abbastanza semplice. Come i metodi clear, keys e
values, semplicemente redireziona la chiamata al dizionario per ritornare il suo valore. Ma come viene
chiamato? Beh, potete chiamare __getitem___ direttamente, ma in pratica non lo farete; io lo faccio giusto
per mostrarvi come funziona. Il modo giusto di usare ___getitem___ & di farlo chiamare per voi da Python.

(2) Questa sembra proprio la sintassi che usereste per ottenere un valore da un dizionario ed infatti restituisce il
valore che vi aspettereste. Ma qui si vede l'anello mancante: sotto sotto, Python ha convertito questa sintassi
una chiamata a metodo f.__getitem__ ("name"). Ecco perché __ getitem__ & un metodo speciale;
non solo lo potete chiamare esplicitamente ma potete fare in modo che Python lo chiami per voi, utilizzando I:
sintassi corretta.

Esempio 4.14. Il metodo speciale __setitem___

def __ setitem__(self, key, item): self.data[key] = item

>>> f

{'name":'/music/_singles/kairo.mp3}

>>>f,__ setitem__("genre", 31) (1)
>>> f

{'name":'/music/_singles/kairo.mp3', 'genre":31}
>>> f['genre"] = 32 2)
>>> f

{'name":'/music/_singles/kairo.mp3', ‘genre":32}

(1) Come il metodo __getitem__, setitem__ per fare il suo lavoro semplicemente
redireziona la chiamata al vero dizionario self.data e come per __getitem__ non lo
chiamerete in maniera diretta come qui; Python chiama __setitem___ per voi quando usate
la sintassi corretta.

(2) Questa somiglia alla sintassi regolare dei dizionari, eccetto naturalmente per il fatto che f € una

classe che cerca di travestirsi da dizionario e __setitem___ & una parte essenziale del suo

travestimento. Questa riga di codice va. sotto sotto, a chiamare

f._ setitem__ ("genre", 32).
__setitem___ e un metodo speciale di classe perché viene chiamato per voi, ma € comunque un metodo della
classe. Tanto semplicemente quanto il metodo __setitem___ & stato definito in UserDict, noi lo possiamo
ridefinire nelle nostre classi discendenti per sovrascrivere il metodo antenato. Questo ci permette di definire classi «
agiscono come dizionari in alcuni casi, ma definirne il loro comportamento ben oltre quello dei dizionari built—in.

Questo concetto sta alla base dell'intero framework che stiamo studiando in questo capitolo. Ogni tipo di file pud

Dive Into Python 55



avere una classe handler che sa come ottenere i metadati da un particolare tipo di file. Una volta che alcuni attribut
(come il nome del file e la sua locazione) sono noti, la classe handler sa come derivare altri attributi automaticamer
Questo ¢ fatto sovrascrivendo il metodo __ setitem__, controllando particolari chiavi ed elaborandole nel momento
in cui vengono trovate.

Per esempio, MP3Filelnfo & un discendente di FileInfo. Quando il nome di un MP3Filelnfo & impostato,

non si limita ad impostare la chiave name (come fa lI'antenato Filelnfo); va anche a cercare tag MP3 nel file e
popola l'intero insieme di chiavi.

Esempio 4.15. Sovrascrivere __setitem___ in MP3Filelnfo

def __setitem__(self, key, item): 1)
if key == "name" and item: 2)
self.__parse(item) 3)

FileInfo.__setitem__ (self, key, item) (4)

(1) Notate che il nostro metodo __setitem___ e definito nello stesso modo in cui era definito lI'antenato.
Questo é importante, in quanto Python dovra chiamare il metodo per noi e si aspetta che vi siano
definiti un certo numero di argomenti (parlando tecnicamente, i nomi degli argomenti non contano, ha
importanza solamente il loro numero).

(2) Questo e il punto cruciale dell'intera classe MP3Filelnfo: se stiamo assegnando un valore alla
chiave name, vogliamo fare qualcosa in piu.

(3) L'elaborazione aggiuntiva che vogliamo fare per i nomi € incapsulata nel metodo __parse. Si tratta
di un altro metodo della classe definito in MP3Filelnfo e quando lo chiamiamo, lo qualifichiamo
con self. La semplice chiamata a __parse sembrerebbe l'invocazione di una funzione definita
fuori dalla classe, che non é cio che noi vogliamo; chiamando self.__parse sembrera la chiamata
ad un metodo definito nella classe. Non si tratta di nulla di nuovo; referenziate gli attributi nella
medesima maniera.

(4) Dopo aver effettuato la nostra elaborazione aggiuntiva, vogliamo chiamare il metodo dell'antenato.
Ricordate, questo non viene mai fatto per voi da Python; lo dovete fare manualmente. Notate che
stiamo chiamando l'antenato immediatamente precedente, Filelnfo, per quanto non abbia un
metodo __setitem__. Va bene, perché Python seguira l'albero degli antenati finché non trova una
classe con il metodo che stiamo chiamando, cosi questa riga di codice, eventualmente, trovera e
chiamera il metodo __setitem__, definito in UserDict.

Nota: Chiamare altri metodi di classe

Quando accedete agli attributi di una classe, avete bisogno di qualificare il nome dell'attributo:
self.attributo. Quando chiamate altri metodi di una classe, dovete qualificare il nome del
metodo: self.metodo.

Esempio 4.16. Impostare il nome di un MP3Filelnfo

>>> import fileinfo

>>> mp3file = fileinfo.MP3FileInfo() (2)
>>> mp3file

{'name":None}

>>> mp3file["'name"] = "/music/_singles/kairo.mp3" (2
>>> mp3file

{'album": 'Rave Mix', 'artist": ***DJ MARY-JANE***', 'genre": 31,

title": 'KAIRO***THE BEST GOA', 'name': '/music/_singles/kairo.mp3',

'year": '2000', ‘comment': 'http://mp3.com/DIMARYJANE'}

>>> mp3file["'name"] = "/music/_singles/sidewinder.mp3" 3
>>> mp3file

Dive Into Python 56



{'album’: ", "artist’: 'The Cynic Project’, 'genre': 18, 'title": 'Sidewinder",
‘name’": '/music/_singles/sidewinder.mp3', 'year": '2000',
‘comment”: 'http://mp3.com/cynicproject'}

(1)

()

®3)

Prima, creiamo un'istanza di MP3Filelnfo, senza passarle alcun nome di file (possiamo evitarlo in
guanto I'argomento filename del metodo __init & opzionale). Siccome MP3Filelnfo non

ha un suo metodo __init__, Python percorre l'albero degli antenati e trova il metodo __init__ di
FileInfo. Questo metodo __init _ chiama manualmente il metodo __init__ di UserDict e

quindi imposta la chiave name al valore di filename, che &€ None, in quanto non abbiamo passato
I'argomento filename. Dunque mp3file inizialmente sembra un dizionario con una chiave, name, il
cui valore € None.

Ora inizia il vero divertimento. Impostando la chiave name di mp3file viene invocato il metodo
__setitem__ di MP3Filelnfo (non di UserDict), il quale nota che stiamo impostando la

chiave name con un vero valore e chiama self.___parse. Anche se non abbiamo ancora analizzato
a fondo il metodo __ parse, potete vedere dall'output che va ad impostare altre chiavi: album,
artist, genre, title, year, e comment.

Modificare la chiave name inneschera nuovamente lo stesso processo: Python chiama
__setitem__, che chiama self.___parse, che imposta tutte le altre chiavi.

4.7. Metodi speciali di classe avanzati

Ci sono molti piu metodi speciali dei soli __getitem__ e __setitem__. Alcuni di questi vi permettono di
emulare funzionalita che non avreste mai conosciuto.

Esempio 4.17. Altri metodi speciali in UserDict

def __repr__(self): return repr(self.data) (1)
def __cmp__ (self, dict): 2)

if isinstance(dict, UserDict):

return cmp(self.data, dict.data)

else:

return cmp(self.data, dict)

def __len__(self): return len(self.data) 3)
def __ delitem__ (self, key): del self.data[key] (4)

(1)

(2)

®3)

__repr__ e un metodo speciale che & chiamato quando chiamate repr(istanza). La funzione

repr € una funzione built-in che ritorna una rappresentazione sotto forma di stringa di un oggetto.
Funziona su ogni oggetto, non solo su istanze di classi. Avete gia familiarizzato con repr ed ancora
non lo sapete. Nella finestra interattiva, quando scrivete solamente il nome di una variabile e premete
ENTER, Python usa repr per mostrare il valore della variabile. Create un dizionario d con alcuni

dati e quindi stampate repr(d) per vederlo con i vostri occhi.

__cmp___ é chiamato quando confrontate istanze di classe. In generale, potete confrontare ogni coppia
di oggetti Python, non solamente istanze di classe, usando ==. Ci sono regole che definiscono quando
tipi di dato built—in sono considerati uguali; per esempio, i dizionari sono uguali quando hanno tutte le
stesse chiavi e valori, le stringhe sono uguali guando hanno la stessa lunghezza e contengono la stessa
sequenza di caratteri. Per le istanze di classe, potete definire il metodo __cmp__ ed implementarne la
logica di confronto, potrete quindi usare == per confrontare istanze delle vostre classi e Python
chiamera il metodo speciale __cmp___ per voi.

__len__ é chiamata quando chiamate len(istanza). La funzione len & una funzione built-in

che ritorna la lunghezza di un oggetto. Funziona su ogni oggetto di cui si pud ragionevolmente pensare
di misurarne la lunghezza. La lunghezza di una stringa € il numero dei suoi caratteri; la lunghezza di
un dizionario € il numero delle sue chiavi; la lunghezza di una lista o di una tupla € il numero dei suoi
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elementi. Per le istanze di classe, definite il metodo __len__ ed implementate il calcolo della
lughezza, quindi chiamate len(istanza) e Python chiamera il metodo speciale __len__ per voi.

(4) _ delitem__ é chiamato quando chiamate del istanza[chiave], che potreste ricordare
come il modo per cancellare singoli elementi da un dizionario. Quando usate del su un'istanza di
classe, Python chiama il metodo speciale __delitem___ per voi.
Nota: Python contro Java: uguaglianza ed identita
In Java, determinate quando due variabili di tipo stringa referenziano la stessa memoria fisica
utilizzando strl == str2. Questa e chiamata identita di oggetto, ed & espressa in Python come
strl is str2. Per confrontare valori di tipo stringa in Java, dovreste usare
strl.equals(str2); in Python, usereste strl == str2. Programmatori Java a cui & stato
insegnato a credere che il mondo € un posto migliore in quanto == in Java confronta l'identita invece
del valore potrebbero avere qualche difficolta nell'acquisire questo nuovo "concetto” di Python.

A questo punto, potreste pensare, "tutto questo lavoro solo per fare in una classe qualcosa che potrei fare con un ti
built=in". Ed e vero che la vita sarebbe piu semplice (e l'intera classe UserDict inutile) se poteste ereditare
direttamente da un tipo built-in come un dizionario. Ma anche se poteste, i metodi speciali sarebbero comunque ut
perché possono essere usati in ogni classe, non solamente nelle classi wrapper come UserDict.

Metodi speciali vuol dire che ogni classe pud memorizzare coppie chiave-valore come un dizionario, solo definend
il metodo __setitem__. Ogni classe pud agire come una sequenza, semplicemente definendo il metodo
__getitem___. Ogni classe che definisce il metodo __cmp__ pud essere confrontata con ==. Se invece la vostra
classe rappresenta qualcosa che ha una lunghezza, non definite il metodo GetLength, ma il metodo __len___ed
usate len(istanza).

Nota: Modelli fisici contro modelli logici

Mentre altri linguaggi orientati agli oggetti vi lasciano definire il modello fisico di un oggetto ("questo
oggetto ha il metodo GetLength"), i metodi speciali di classe Python come __len__ vi

permettono di definire il modello logico di un oggetto ("questo oggetto ha una lunghezza").

Ci sono molti altri metodi speciali. Ce n'e un intero gruppo che permette alle vostre classi di agire come numeri,
permettendovi di aggiungere, sottrarre e fare altre operazioni aritmetiche sulle istanze di classe. L'esempio canonic
guesto concetto € una classe che rappresenta i numeri complessi, numeri con parte reale ed immaginaria. Il metod
__call__ permette ad una classe di agire come una funzione, permettendovi di chiamare un'istanza di classe
direttamente. Ci sono altri metodi speciali che permettono alle classi di avere attributi in sola lettura ed in sola
scrittura; ne parleremo piu diffusamente nei capitoli successivi.

Ulteriori letture

» Python Reference Manual documenta tutti i metodi speciali per le classi.

4.8. Attributi di classe

Conoscete gia gli attributi dato, che sono variabili di una specifica istanza di una classe. Python supporta anche gli
attributi di classe, che sono variabili riferite alla classe stessa.

Esempio 4.18. Introdurre gli attributi di classe

class MP3Filelnfo(Filelnfo):
"store ID3v1.0 MP3 tags"
tagDataMap = {"title" : ( 3, 33, stripnulls),
"artist” : (33, 63, stripnulls),
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"album" : (63, 93, stripnulls),
"year" (93, 97, stripnulls),
"comment" : (97, 126, stripnulls),
"genre" : (127, 128, ord)}

>>> import fileinfo

>>> fileinfo.MP3Filelnfo Q)
<class fileinfo.MP3FileInfo at 01257FDC>
>>> fileinfo.MP3FileInfo.tagDataMap 2)

{ttitle": (3, 33, <function stripnulls at 0260C8D4>),
'‘genre': (127, 128, <built-in function ord>),

‘artist: (33, 63, <function stripnulls at 0260C8D4>),
'year': (93, 97, <function stripnulls at 0260C8D4>),
‘comment’: (97, 126, <function stripnulls at 0260C8D4>),
‘album': (63, 93, <function stripnulls at 0260C8D4>)}
>>>m = fileinfo.MP3FileInfo() ?3)

>>> m.tagDataMap

{'title": (3, 33, <function stripnulls at 0260C8D4>),
‘genre”: (127, 128, <built-in function ord>),

‘artist: (33, 63, <function stripnulls at 0260C8D4>),
'year": (93, 97, <function stripnulls at 0260C8D4>),
‘comment": (97, 126, <function stripnulls at 0260C8D4>),
‘album’: (63, 93, <function stripnulls at 0260C8D4>)}

(1) MPSFilelnfo é la classe stessa, non una particolare istanza della classe.
(2) tagDataMap & un "class attribute": letteralmente, un attributo della classe. E disponibile prima di

ogni istanza della classe.

(3) Gli attributi di classe sono disponibili sia attraverso un riferimento diretto alla classe che attraverso

qualunque istanza della classe.
Nota: Attributi di classe in Java

In Java, sia le variabili statiche (chiamate attributi di classe in Python) che le variabili di istanza

(chiamate attributi dato in Python), sono definite immediatamente dopo la definizione della classe (il

primo con la parola chiave static, il secondo senza). In Python, solo gli attributi di classe posso
essere definiti cosi; gli attributi dato sono definiti nel metodo __init_.

Gli attributi di classe possono essere usati come costanti a livello di classe (cioe il modo in cui li usiamo in

MP3Filelnfo), ma non sono realmente costanti*! Potete anche modificarli.

Esempio 4.19. Modificare gli attributi di classe

>>> class counter:

count=0 Q)
def __init__ (self):
self.__class__.count+=1 2)

>>> counter

<class __main__.counter at 010EAECC>

>>> counter.count €)
0

>>> ¢ = counter()

>>> c.count (4)
1

>>> counter.count

1

>>> d = counter() 5)
>>> d.count

2
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>>> c.count

2

>>> counter.count
2

(1) count é un attributo di classe della classe counter.

(2) _ class__ & un attributo built-in di ogni istanza della classe (di ogni classe). E un riferimento alla
classe di cui self & un'istanza (in questo caso, la classe counter).

(3) Dato che count & un attributo di classe, & quindi disponibile attraverso un riferimento diretto, prima di
aver creato una qualunque istanza della classe.

(4) Creando un'istanza della classe viene chiamato il metodo __init__, che incrementa I'attributo di
classe count di 1. Questo ha effetto sulla classe stessa, non solo sull'istanza appena creata.

(5) Creando una seconda istanza della classe verra incrementato di nuovo l'attributo di classe count.
Notate come l'attributo di classe venga condiviso dalla classe e da tutte le sue istanze.

4.9. Funzioni private

Come molti linguaggi, anche Python ha il concetto di funzioni private, che non possono essere chiamate dall'estern
del loro modulo; metodi privati di una classe, che non possono essere chiamati dall'esterno della loro classe ed
attributi privati, che non possono essere referenziati dall'esterno della loro classe. Al contrario di molti linguaggi, il
fatto che una funzione, metodo o attributo in Python sia pubblico o privato viene determinato interamente dal suo
nome.

In MP3Filelnfo vi sono due metodi: __parse e __setitem__. Come abbiamo gia detto, __setitem__ & un

metodo speciale; normalmente, lo chiamereste indirettamente usando la sintassi del dizionario su un'istanza di clas
ma & pubblico e potreste chiamarlo direttamente (anche dall'esterno del modulo fileinfo) se avete una buona
ragione. Comunque, __parse € privato, visto che ha due underscore all'inizio del suo nome.

Nota: Cos'é privato in Python?
Se il nome di una funzione, metodo di classe o attributo in Python inizia con (ma non finisce con) due
underscore, € privato; ogni altra cosa € pubblica.

Nota: Convenzioni sui nomi dei metodi

In Python, tutti i metodi speciali (come __setitem__) e gli attributi built-in (come __doc_ )

seguono una convenzione standard sui nomi: iniziano e finiscono con due underscore. Non nominate i
vostri metodi e attributi in questa maniera, servira solo a confondervi. Inoltre, in futuro, potrebbe
anche confondere altri che leggeranno il vostro codice.

Nota: Metodi non protetti

Python non ha il concetto di metodi protetti di classe (accessibili solo nella loro stessa classe ed in
guelle discendenti). | metodi di classe sono o privati (accessibili unicamente nella loro stessa classe) o
pubblici (accessibili ovunque).

Esempio 4.20. Provare ad invocare un metodo privato

>>> import fileinfo
>>>m = fileinfo.MP3Filelnfo()
>>>m.__parse("/music/_singles/kairo.mp3") Q)
Traceback (innermost last):

File "<interactive input>", line 1, in ?
AttributeError: 'MP3Filelnfo' instance has no attribute '__parse'
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(1) Se provate a chiamare un metodo privato, Python sollevera un'eccezione un po' ingannevg]le, dicendo che il
metodo non esiste. Ovviamente esiste, ma € privato, quindi non accessibile al di fuori dell¥ classe.

Ulteriori letture

» Nel Python Tutorial troverete informazioni difficilmente rintracciabili altrove sulle variabili private.

4.10. Gestire le eccezioni

Come molti linguaggi orientati agli oggetti, Python consente la manipolazione delle eccezioni tramite i blocchi
try...except.

Nota: Python contro Java: gestire le eccezioni
Python usa try...except per gestire le eccezioni e raise per generarle. Java e C++ usano
try...catch per gestirle e throw per generarle.

Se conoscete gia tutto riguardo le eccezioni, potete saltare questa sezione. Se siete rimasti bloccati programmandc
un linguaggio minore che non ha la gestione delle eccezioni, o avete usato un linguaggio vero, ma senza usare le
eccezioni, guesta sezione &€ molto importante.

Le eccezioni sono ovungue in Python; virtualmente ogni modulo nella libreria standard di Python le usa e Python
stesso le solleva in molte differenti circostanze. Le avete gia viste spesso in questo libro.

« Accedere ad una chiave non esistente di un dizionario solleva una eccezione KeyError.
* Ricercare in una lista un valore non esistente solleva un'eccezione ValueError.

* Chiamare un metodo non esistente solleva un'eccezione AttributeError.

« Riferirsi ad una variabile non esistente solleva un'eccezione NameError.

« Mischiare tipi di dato senza coercizione solleva un‘eccezione TypeError.

In ognuno di questi casi, stavamo semplicemente giocando intorno all'IDE di Python: si incappa in un errore,
I'eccezione viene stampata (a seconda del vostro IDE, in un intenzionale e stonante ombra di rosso) e niente piu.
Questa viene chiamata eccezione non gestita; quando I'eccezione veniva sollevata, non c'era codice che la notass:
esplicitamente e se ne occupasse, percio tutto proseguiva secondo il comportamento predefinito di Python, stampa
alcune informazioni di debug e terminando il programma. Nell'IDE questo non & un grosso problema, ma se accade
mentre il vostro programma Python reale € in esecuzione, l'intero programma va incontro ad un'improvvisa e poco
piacevole interruzioné®

Un'eccezione non deve tuttavia comportare il crash dell'intero programma. Le eccezioni, quando sollevate, possonc
essere gestite. Qualche volta un'eccezione é autentica perché c'é un difetto nel vostro codice (come l'accesso ad u
variabile inesistente), spesso perd un'eccezione € qualcosa che avevate previsto. Se, ad esempio, state aprendo u
questi potrebbe non esistere; se vi state connettendo ad un database, potrebbe non essere disponibile o potreste n
avere i necessari requisiti di sicurezza per accedervi. Se sapete che una linea di codice potrebbe sollevare
un‘eccezione, dovreste gestirla usando un blocco try...except.

Esempio 4.21. Aprire un file inesistente

>>> fsock = open("/notthere”, "r") 1)
Traceback (innermost last):

File "<interactive input>", line 1, in ?
IOError: [Errno 2] No such file or directory: '/notthere’

>>> ry:
fsock = open("/notthere™) 2)
... except IOError: 3
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print "The file does not exist, exiting gracefully”
... print "This line will always print" 4)
The file does not exist, exiting gracefully
This line will always print

(1) Usando la funzione built=in open, possiamo provare ad aprire un file in lettura (molte altre cose su open nella
prossima sezione). Il file non esiste, quindi viene sollevata I'eccezione I0OError. Dato che non abbiamo
provveduto a gestire lI'eccezione IOError, Python si limita a stampare alcune informazioni di debug di quello
che é accaduto ed a terminare il programma.

(2) Stiamo provando ad aprire lo stesso file inesistente ma questa volta lo stiamo facendo all'interno di un blocco
try...except.

(3) Quando il metodo open solleva un'eccezione IOError, siamo pronti per gestirla. except IOError:
questa linea cattura I'eccezione ed esegue il nostro blocco di codice, che in questo caso si limita a stampare |
messaggio di errore piu cortese.

(4) Unavolta che un'eccezione é stata gestita, il processo continua con la linea che segue il blocco
try...except. Notate che questa linea stampera sempre se l'eccezione avviene oppure no. Se aveste
veramente un file chiamato notthere nella vostra root directory, la chiamata ad open funzionerebbe, la
clausola except sarebbe ignorata e questa linea verrebbe ancora eseguita.

Le eccezioni possono sembrare ostiche (dopotutto, se non catturate I'eccezione, il vostro intero programma termine
ma considerate l'alternativa. Vorreste veramente ottenere un oggetto file riferito ad un file non esistente? Dovreste |
ogni caso controllarne la validita e se ve ne dimenticate, il vostro programma vi darebbe strani errori da qualche pa
nelle linee seguenti e voi sareste costretti a ricontrollare I'intero codice, alla ricerca della causa del problema. Sono
sicuro che lo avete gia fatto; non & divertente. Con le eccezioni, gli errori vengono rilevati immediatamente e potete
risolvere il problema alla radice, gestendoli in modo standard.

Ci sono molti altri usi delle eccezioni oltre alla gestione degli errori. Un uso comune nella libreria standard Python
consiste nel provare ad importare un modulo e poi provare se funzioni o meno. Importare un modulo che non esiste
causa il sollevamento dell'eccezione ImportError. Potete usarla per definire molteplici livelli di funzionalita,

basati su quali moduli sono disponibili a run—time, o per supportare molteplici piattaforme (dove il codice specifico
per ogni piattaforma é suddiviso in moduli differenti).

Potete inoltre definire le vostre stesse eccezioni, creando una classe che eredita dalla classe built-in Exception e
sollevare le vostre eccezioni tramite il comando raise. Questo va al di fuori dallo scopo di questa sezione ma
leggete gli ulteriori paragrafi se siete interessati.

Esempio 4.22. Supportare le funzionalita specifiche per piattaforma

Questo codice proviene dal modulo getpass, un modulo wrapper per ottenere password dagli utenti. Ottenere una
password é significativamente differente da piattaforme UNIX, Windows e Mac OS, ma questo codice incapsula tut
differenze.

# Bind the name getpass to the appropriate function
try:
import termios, TERMIOS Q)
except ImportError:
try:
import msvcrt )
except ImportError:
try:
from EasyDialogs import AskPassword (3)
except ImportError:
getpass = default_getpass 4)
else: (5)
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getpass = AskPassword
else:
getpass = win_getpass
else:
getpass = unix_getpass

(1) termios & un modulo specifico UNIX, che rende disponibile un controllo di basso livello sul terminale di
input. Se il modulo non & disponibile sul vostro sistema o non & supportato, Python sollevera l'eccezione
ImportError, che noi cattureremo.

(2) Ok, non abbiamo termios, percio proviamo msvcrt, un modulo specifico di Windows, che fornisce un API
per molte funzioni utili del Microsoft Visual C++ run-time. Se l'import fallisce, Python sollevera
ImportError e noi cattureremo I'eccezione.

(3) Se i primi due non funzionano, proviamo ad importare una funzione da EasyDialogs, che € un modulo
specifico di Mac OS che provvede a funzioni di dialogo popup di vario tipo. Se, ancora una volta, questo impc
fallisce, Python sollevera I'eccezione ImportError, che noi cattureremo.

(4) Nessuno di questi moduli specifici di piattaforma sono disponibili (il che & possibile, visto che Python é stato
portato su molte differenti piattaforme), percid dobbiamo puntare su una funzione standard di input delle
password (che é definita da qualche altra parte nel modulo getpass). Notate cosa stiamo facendo: stiamo
assegnando la funzione default_getpass alla variabile getpass. Se leggete la documentazione ufficiale
di getpass, vi spieghera che il modulo getpass definisce una funzione getpass. Questo é cio che fa:
passa getpass alla giusta funzione per la vostra piattaforma. Quindi, quando chiamate la funzione getpass,
state realmente chiamando una funzione specifica per la vostra piattaforma, che questo codice ha fatto per vc
Non avete bisogno di conoscere o di far caso alla piattaforma su cui gira il vostro programma; limitatevi a
chiamare getpass e questi fara sempre la cosa giusta.

(5) Un blocco try...except pud avere una clausola else, come l'istruzione if. Se nessuna eccezione é
sollevata durante il blocco try, la clausola else viene eseguita di seguito. In questo caso, questo significa che
from EasyDialogs import AskPassword funziona, per cui noi dovremmo legare getpass alla
funzione AskPassword. Ognuno degli altri blocchi try...except hanno clausole else simili, per legare
getpass alla funzione appropriata, quando troviamo un import che funzioni.

Ulteriori letture

» Python Tutorial discute della definizione e del sollevamento delle vostre eccezioni, ed infine della gestione ¢
eccezioni multiple, tutto in una volta.

» Python Library Reference riassume tutte le eccezioni built-in.

* Python Library Reference documenta il modulo getpass.

» Python Library Reference documenta il modulo traceback, che consente un accesso a basso livello agli
attributi delle funzioni dopo che é stata sollevata un'eccezione.

* Python Reference Manual discute del funzionamento interno del blocco try...except.

4.11. Oggetti file

Python ha una funzione built—in, open, per aprire un file su disco. open ritorna un oggetto di tipo file, che dispone di
metodi e attributi per ottenere informazioni sul file aperto e manipolarlo.

Esempio 4.23. Aprire un file

>>> f = open("/music/_singles/kairo.mp3", "rb") Q)
>>> f 2)
<open file '/music/_singles/kairo.mp3’, mode 'rb' at 010E3988>

>>> f.mode 3)
o

>>> f.name (4)
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‘music/_singles/kairo.mp3'

(1) Il metodo open puo prendere fino a tre parametri: il nome del file, una modalita di apertura e una dimensione
di buffer. Solo il primo, il nome, € obbligatorio; gli altri due sono opzionali. Se non é specificato, il file & aperto
per la lettura in modo testo. In questo esempio apriamo il file per la lettura in binario (print
open.__doc__ visualizza la spiegazione completa di tutte le modalita possibili).

(2) Lafunzione open ritorna un oggetto (a questo punto non dovrebbe pil essere una sorpresa per voi). Un ogge
file ha molti utili attributi.

(3) L'attributo mode di un oggetto file ritorna la modalita di apertura del file.
(4) L'attributo name di un oggetto file ritorna il nome del file con cui e stato aperto.

Esempio 4.24. Leggere un file

>>> f

<open file /music/_singles/kairo.mp3’, mode 'rb' at 010E3988>
>>> f.tell() 1)

0

>>> f.seek(-128, 2) (2)

>>> f.tell() 3

7542909

>>> tagData = f.read(128) 4)

>>> tagData

"TAGKAIRO**THE BEST GOA ***DJ MARY-JANE*** Rave Mix 2000http://mp3.com/DIMARYJANE  \037'
>>> f.tell() 5)

7543037

(1) Un oggetto file contiene lo stato del file con cui é stato creato. Il metodo tell ritorna la posizione corrente
all'interno del file. Poiché non abbiamo ancora fatto nulla con questo file, la posizione corrente e 0, ovvero
I'inizio del file.

(2) 1l metodo seek di un oggetto file sposta la posizione corrente all'interno del file. Il secondo parametro
specifica il significato del primo; 0 significa "spostati a una posizione assoluta" (contando dall'inizio del file), 1
significa che il primo parametro é relativo alla posizione attuale, e 2 significa "spostati relativamente dalla fine
de